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Poriport 



Sn ber öorliegenbcn ©c^rift ^at SSerfaffer bie Slufgabc ju Iö{en gc* 
fud^t, bie Don Qutorttattüer @ette be^anbelten bafteriologtid^en ^^ragen auf 
lanbtoirtfcl^oftfidöcm ®e6ietc ju einem abgcrimbcten ®anjen in furjer unb 
leic^tüerftänblid^er ©prac^e, möglid^ft frei öon ollem fc^toerüerbaulidöcn 
tpiffenjc^aftlid^en Seifutter, ju Vereinen. S)enn bie Duellen folc^er »iffen- 
fc^afttic^en Slrbeit finb meift ju mettjobifciö «"b ju öereinjett al§ ba§ 
jelbige ber ßonbtoirt in ben aSintertagen fid^ ju nu^e mad^en fann. Sn 
fotc^e ßeit fallen nun geioö^ntid^ aud) bie SSorträge in ben QSereinen, bie 
ftc§ jegt öielfad^ mit angetoanbter 3Rih:o8!opie unb SSalteriologie befaffen. 
SDa^ SBerftänbnig biefer für \>^^ D^r be§ $ßraltiferg oft ettoaö ^od^trabenb 
flingenben SBorte ju er^öfien unb \>txi l^ierauö entfpringenben unb für bie 
2;^eorie fe^r toertöollen äKeinungsou^toufc^ ju förbern, mag ol^ ein n)efent=^ 
tid^eö 50iotiö ber S)rud£legung biefer ©ammelreferote betrad^tet toerben. 

Sine befonbere Sead^tung l^aben bie biö^er in bie $ßrajig eingefüt)rten 
fog. Sleittfitltarett ber äJJifroorgantdmen erfal^ren, hn beren 93efpred^ung 
bie jeweiligen wortgetreuen offijieHen Oebrauc^^anweifungen beigefügt finb, 
fo bafe jebermann über bie pratti[c^e Stnwenbung berfelben bie gewünfd^te 
Slu^Iunft finben wirb. Dbgleid^ SSerfaffer mit öielen biejer Kulturen gearbeitet 
l^ot, fo öermag er bod^ fein Urteil Vorläufig nur baljin äufammensufaffen, bafe 
bie S3enu^ung all' biefer Smpfftoffe in Dielen gällen — wie ja auc^ bie 
biS^r in ber Sitterotur befannt geworbenen SRefultate erfennen taffen — 
jur Hebung ber wirtjd^aftlid^en Sage beitragen lann unb ber angewanbten 
Safteriologie öermutlid^ nidjt nur in ber l^eimifd^en Sanbwirtfc^oft, fonbern 
audt) in ber tropijc^en Slgrifultur — eö fei nur an bie wenig geflörten 
©ärprojeffe ber Salaobo^nen, beö Sautjc^ute 2C. erinnert — eine grofee 
ßulunft beüorftel^t. 

84038 



IV SSomort. 

^Qd 99ud^ tft audfd^Iieglic^ für ben ^rafttfer ju beffen Information 
bearbeitet unb jtoar unter 3u8tunbelegung ber neueften ^orfc^ungdergebntffe» 
ipeld^e SSerfaffer au« ben batteriologifc^en,. j)^t)fioIogi}c^en unb oflrifultur* 
^emifd^en Se^rbüc^ern unb S^i^l^^^ft^^ entnommen bejro. toä^renb feiner 
me^rjäfirigen Xptigfeit in ben pfianjenp^^ftotogifc^en unb ogrifultur« 
<^emifc^en SSerfud^Sftationen ^^oranb, ^aQe, Sauc^ftäbt unb ßö^Iin gei» 
fammelt ^at. SDie SRieberfc^rift entftanb tDät)renb be« So^rc« 1897/98 in 
Siffabon, »o SSerfaffer afö Slgrifulturc^emifer für ba« Ianb»irtfcööftlic^e 
tcjtt). tierärjtlid^c 3nftitut bon ber portugiefifc^en Siegierung oerpflic^tet toar. 

S)em Ianbtpirtf(|aftlic^en Sntereffenten, welcher eine eiugefjenbere toiffen^ 
id^aftlid^ere Seftürc tpünfc^t mögen bie einfd^Iägigen S33erfe ber am @nbe 
ie« S3ud)e8 aufgeführten 9Iutoren empfot)ten fein. 

Slberftebt bzi ^alberftabt im 3anuar 1899. 

Dr. ^^S« S^offmann. 
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5cr iScgriflf ,3aftfcrictt". 

S)ie Safterten — nod^ bem gried^tfd^en SBort bacterions@täbd^en benannt — 
finb bte benlbor Ileinften lebenben, blattgrünfreien ©ebilbe, bie nad^ i^rer SebenS^* 
tt)etfe unb ©eftaltung mo^I bem ^flänjenretd^ einjureil^en finb, obgleich nod^ 
l^ente einige gorfd^er einen S^eil ber[elben ju ben nieberften Spieren red^nen. Sm 
©egenfa^e ju ben eigentlichen ^iljen nennt man biefelben aud^ ©paltpilge, ba 
fie fid^ meift mie bie il)nen am näd^ften fte^enben, aber S3Iattgrün ober SI^Ioropl^^H 
fü^renben ©paltalgen, nid^t bnrd^ gejd^Ied^tlid^e gortpflanjung , fonbern burd^ 
Spaltung b. t. 3*i^ci^^Hung öermel^ren. @ie fteUen einfädle farblofe '^^t\i bar 
mit einer 2lu§en^üHe unb einem eimeip^nlid^en S^^olt öon gemö^nlid^ un= 
beftimmter @tru!tur nebft S'ernen, bie, tt)ie bie ^eHfeme ber ^Pftanjen, leidet 
Slnilinfarben feftt)alten; auc^ !ommt einigen Slrten bie gö^igleit ber leb^afteften 
93ett)egung §Ji, mä^renb anbere, bauernb im SRul^ejuflanb üer^arren fönnen. 2ln 
ber SlugenpHe, ber 9Kembran, meldte ä^nltd^e ©igenfd^aften tt)ie bie ^ßflanjenjeK^ 
l^aut, al§ ^e^nbarleit unb Ieid£)te SSerqueHbarfeit, befi^t, finb l^äufig einjelne 
ober mehrere ®ei§elföben ober Silien öon jartefter gein^eit unb §utt)eUen um 
bie ganje 3^0^ l^erumgelagert, — ^öd)fttt)a]^rfc^einlic^ bie Semegunggorgane. 
Sturer fold^er Sigenbemegung fönnen fid^ aber gemiffe gormen, tt)te bie 
Beggiatoa-Safterien, aud^ burd^ SBinbungen mit i^rem ganjen S*örper fort:: 
bewegen, gür ba'g bloge Singe unftd£)tbar, finb bie Batterien nur bei fd^ärffter 
aSergrößerung unb oft nur unter Slnmenbung öon ftarfen Färbemitteln gu er^^ 
lennen. ©o beträgt bei einer lOOOfad^en SSergrögerung, IDO ba§ feinfte grauen* 
l^aar eine @tär!e öon 10 cm l^at, ber Duerburd^meffer einer ©täbd^enbafterie 
1 ^/) bie Sänge etma ba§ Sreifad^e, unb bag ©emic^t öon 336 SOaCiarben 
Batterien mürbe ca. 1 g fein. 3n gt:o6en 9Kengen bereinigt, erfd^einen fie in== 
folge Bereinigung unb SSerquellung ber einjelnen S^ö^öß^^ ^te leidste ober 
fdjleimige gallertartige 2^rübungen, bie fog. Zoogloea. 9iad^ ber äußeren ®e= 
ftalt merben bie S3a!terien öon Kobn unb be S5ar^ gegliebert in a) kugelige 
gormen ober Coccen, b) @täbd£)enformen ober Bacillen, c) fforljie^er ä^nlid^e 



^) 1 ^ = gric(^if(^er S3ud^ftabc für m = 1 SWilromillimeter, ber 1000. «^eil eine« 
Millimeters = 0,001 mm. 

^offmann. 1 



gormen ober Spirillen, d) gabenfornicn ober Leptothrix unb Cladothrix. (gig. 1.) 
OBgteidi btefe CHnteilung teineSroeg^S einroaitbftei ift benn untet Untftänbeit tonnen 
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9I<|. 1. CUDoan-, BakUtlsB- anb SpirlUan-ifennni iiiDnf[|itb<itn 0rBfe mtc CipDKiiHniimg, mit nnb D(itt 

^Bclfübcn. Slut Smtt(l'< (BonMa^l untlttvtn. — OrininuIfsiBUit 100 X HO am. Sin SHihomWuiKt» 

tm natUtliittB (BiSet tiütt auf bn S)inbtafcl blt eüDg« ttsn i om. 

blefe tQpi{(^en gormen Oorü6etgel)enb fxiif änbetn unb in oerjtöiebenen ®nt= 
midlunggfotmeit auftreten ober bie Qeüen bermogen, nnmenllic^ bei Srfc^üpfung 



S)er Slufentftalt unb bie fjor^iftan^ung bcr S5altcricn. 3 

beB Oiä^rmtttetö, tooHIontmen anberc ©cftalt, tote eine ftarl aufgefd^lüoHene jc.^ 
Me fog. SnboIutionSformen, anjunel^men, )o bürfte btefcIBe bod^ bei ben lüibcr:= 
fpred^enben Shtftc^ten über ©attung unb gorra unb bei bem gormcnreid^tum 
biefer Hetnften Sebett)efcn für unfere gtoedEe bollauf genügen. 

^ex JlufcnfQaCf unö bie ^orfpfTansung 5cr ^aftferien. 

®ic aSafterien ftnb iebenfaHS feit äRenfd^engebenlen überaß bort berbreitct, 
tt)o il^nen bie geringfte ©pur ganj ober faft fertig gebilbeter Subftanj — atö 
blattgrünfreie ®eBiIbe fönnen fie felbft, mit bcrfd^toinbenb roenigen Slugnal^men, 
nid&t ben ft'o^Ienftoff ber aug ber Suft ftammcnben S^ol^Ienföure jur organifd^en 
©ubftonj, tt)ie ju ©tärfe, B^öpoff ^c., umbtlben — atö 9?a]^rung jur SSerffigung 
fielet; im ©oben, in ber Suft, im SBaffer, öon n)0 fie auf ba§ Sturere unb innere 
bon aWenfd^ unb Sier, fefte unb flüjfige ©ubftanjen übertragen werben. Uff et 
mann fanb in ungelüftetcn Siw'^ßT^ 165000 SBafterienfeime pro Subilmeter, 
unb felbft in reinfter SKeereSluft mürbe bie 9lnn)efen^eit bon SSalterien nad^- 
gett)iefen. ^m Slut, SKanb, ^atö, SRofenfd^leim^aut unb befonberg in* ben ®t^ 
barmen gefunber Isolier organifterter Seberoefen ftnb Unmengen bon SBafterien, 
bie jum Seil bon ^o^er Sebeutung ftnb, tt)ie biejenigen be§ ®armlanatö, meldte 
9ioI)fafer unb ©imeife ber aufgenommenen Sta^rung im SSerein mit ben SScr^^ 
bauungSföften in öerbaulid^en 3"ftönb überführen, anbererfeitg aber aud^ leidet 
bie göulnts ber abgeworbenen Drgane fd^neß l^erbeifü^reu fönnen, au§ toelc^em 
®runbe ja auc^ jebeS erlegte ©tüdE SBÜb fofort aufgebrod^en unb auSgejogen totrb. 

grül^er beftanb bie Slnnal^me. ha% bie SBalterien ftd^ burc^ fog. Urjeugung 
(generatio spontonea) bilbeten, b. 1^. aug leblofer faulenber SKaterte atö ßebetoefen 
l^eröorgingen, bi§ eS 2luggang ber 50er ^af)xt ^fjafteur gelang, biefe Seigre ju 
miberlegen. Se^t toeife man, bafe bie in ber Suft befinblic^en Salterien aÖe 
3erfe^ung§5 unb gäulnigborgänge beranlaffen unb ba§ fic^ bie Safterien unge=. 
fd^Iec^tlid^ unb ungemein fc^neß burc^ 2^eilung fortpflatijen, tnbem eine 3eBe nad^ 
einem gemiffen geitraum fid^ in ätt)ei gleid^e Seile fpaltet unb jebe gebilbete 
neue QtUe biefe Duerteilung big ing Unenblid^e bei günftigen Sebingungen fort^ 
fe^en !ann. 3)od^ fommen aud^ Slugnal^men öor, mie bie Cladothrix^Slrten, meldte 
in bie Sänge toac^fenb toettberjmetgte gäben btlben unb ftäbd^enförmige g^ßen 
abfpalten. OTgemeineg ^rtnjip ift aber 3toetteilung. 9?ad£) ber Seilung bleiben 
bie Sn^ibibuen bann oft nod^ jufammenl^ängen unb eg entftel^en 3c^fcJ^berbänbe 
üon Diplococcen (paartt)etfe), Staphylococcen (traubenbilbenb), Streptococcen 
(perlenfd^hurartig) unb Sarcineen (SBarenbaßen ä^nlic^e Slumpen bilbenb). (gig. 1.) 
gür bie ungel^euer fd^neß bor fic^ gel^enbe SSerme^rung burd^ 3toeitetlung ^at man 
5. 99. bei bem ©l^oIerabaciBug bered^net, ba§ berfelbe in einer ©tunbe aug einer 
3eBe 8 S^bibibuen, in 8 ©tunben aber bereitg ca. 27 SDiißionen (ebengfäl^ige 
3eßen bilben lann. SRun giebt eg aber aud^ gemiffe Slrten, bie fid^ auger burd& 
3tüeiteüung noc^ burc^ ©porenbilbung im Säuern ber 3^^^ fortpflanjen, tüobti 
fic^, gemö^ntid^ nad^ SSerbraudE) ber 9?ä^rftoffe, ber eimeigartige 3^Beninl^aft, 
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bog $ßrotoplQ8mn, in üerfd^tebener SBeifc ju einer fog. @potc (cnbogenen) bers= 
biegtet einem ftar! Hd^tbred^enben ntilroffopifd^en ffiörper bon meift eHiptifd^cr 
(äeftali wäl^renb bie Stugen^üHe ber QtUt fid^ auflöft nnb bic Spore bann frei* 
legt, Qu8 n)eld£)er nnter günftigen 93ebingungen oft erft nac^ jal^relangem ©c^Ium^ 
mem burd^ Keimung tt)ieber teilunggfö^ige ©töbd^en entftel^en lönnen. SKtt^ 
unter bilbet ftd^ aber aud^ bie ganje Qtüt ju einer ©pore (artl^rofporen) um. 
3Ran fprid^t in biefem ©inne wo^I aud^ öon 3)ouerfporen, weil gerabe biefe 
©poren ber Safterien infolge il^rer großen SBiberftanbSfä^igleit gegen bie ber^ 
fd^iebenartigften ct)emifd^en unb p^^fitalifd^en ©nflüffe, benen Safterien gemö^nlid^ 
unterliegen, mejentlid^ jum gortbeftanb ber cinjelnen Slrten beitragen, ©injelne 
gorfd^er öerfte^en unter ber SSejeid^nung „aSajißen" überl^aupt nur f olc^e ©täbd^en^s 
Safterien, bie fid^ außer ßnjeiteilung noc^ burc^ ©porenbilbung bermel^ren 
!önnen. 

$ic <jleßcns6e5ingungen 5er ^aftfcricn. 

S)ie Safterien bebftrfen ju il^rer ©yiften^ unb SSerme^rung nur jel^r ge^ 
ringer 3Rengen fo^Ienftoff^altiger, ftidfftoffl^altiger unb mineralifd^er ©toffe, tüic 
jelbige eben in jeber organifd^en ©ubftan^ mcftr ober weniger entl^alten finb. 
^tho^ finb bie ßebenöbebingungen bejüglic^ ber SiJal^rung berfd^iebenartig; ben 
einen fommen Qndex unb (ö^lid^e Simeißftoffe fe^r gelegen, möl^renb wieber^: 
um anbere biefe ©toffe weniger gut bertnenben fönnen. Snfolge il^rer 
oußerorbentlid^en ^nfprud^glofigfeit fommen bie 93afterien im aKgemeinen mit 
SluSnal^me bon ftorl jauren ober ftarf alfalifd^en 9M^rböben aHentl^alten unb 
in gewaltiger Slnja^I bor. greilid^ fteHen auc^ einige Slrten l^ö^ere ^n^ 
fprüc^e wie bie ^arafiten, weld^e im lebenben DrganigmuS p^er entwirfelter 
SBefen fct)maro^en unb burd^ Silbung bon giftigen ©toffwec^felprobuften hit ©r* 
reger ber berfd^iebenften S^^feftiongfranf^eiten wie ©plera, 9*0^ u. f. w. fein 
fönnen ober bie ©apropl^^ten, bie auf faulenben organifc^en ©ubftanjen wie 
Sababem, toten ^Pftanjen u. f. w. begetieren unb felbige 3Rebien in einfad^ere 
©toffe jerfe^en. Unter ben ^ßarafiten unterfc^eibet man wieberum nod^ „obligate" 
b. i. fold^e, bie nur auf lebenben Organismen fid^ finben, unb „fafultatibe", bic 
auc^ auf leblofen Objeften ejiftieren unb ftc^ fünftüd^ auf 5Kö^rböben jüd^ten 
laffen. (Sinen ft^nlidöen Unterfd^ieb mad^t man aud^ unter ben ©apropl^^ten. 
Sielen Safterien fommt fobann bie eigentümüd^feit ju, in bem 5Kä]^rmebium burd^ 
aüSgefonberte germente^) bie mannigfad^ften ®afe unb ©erüd^e ju entwidEeln 
ober gewiffe garbftoffe, ja aud^ SidE)terfdE)einungen l^erborjurufen. ^ier^er ge:= 
pren bie fog. ^igmentbafterien in SRilc^ unb Sä[e unb bie ppgppregcierenben 

*) Unter germenten ober ©nahmen tote Snbertin, 3)iaftafe, 2:r^pftn üeifte^t man 
umgeformte fticfftoff^alttgc (öSlic^e ©ubftanjen, bit ftd^ innerhalb lebenber Seilen bilbcn 
unb eine fpe^ifijc^e SBirfung auf getoiffc organifd^e Stoffe ausüben, o^nc babei felbft eine 
SScrönberung ju crleiben. StrtümUc^ertoeifc werben aber audft äutoeilen geformte lebenbe 
gellen toie bic ^efe mit btefer lateinifd^en (FermeDtatio-®ärung) SBcjeid^nung belegt. 
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Safterien auf gleifd^, SBurft, $tljen, ^öljern, ©eefifc^en fottJte ba§ befannte 
äWeere^Ieud^ten, meld^^ Ic^tere§ aber au^ burd^ üeinere ©eetiere in l^crrlid^fte 
©rfd^einung treten fann unb toon Submig fünftltd^ burd^ ^^otobaflerten, meldte 
auf ©eefifc^en reingejüd^tet maren, im ©oljmafler l^erüorgerufen n)urbe. SBie nun 
bie ^Ranje nid^t bie Suft entbcl^ren lann, }o barf aud^ bcn meinen ber Safterien 
biefelbe nic^t feilten, benn ol^ne ©auerftoff vermögen nur bie fog. anaeroben 9lrten 
ju leben, mie bie ie^t öielfad^ ermähnten folpeterfreffenben S3alterien; bie größere 
Stnjal^I ber SSafterien ift jebo(^ aerober ^atux, b. ^. bebürfen ber Suft jum Beben, 
dagegen übt ber anberc unerläglid^e SebenSf aftor für bie ^ßflanje, ha^ ©onnen- 
lid^t, einen me^r fd^äbigenben @inftu§ au§, tt)eIdE)er Umftanb nad£) Sudaner bei 
ber ©elbftreinig^ng ber Slüffe t>on Safterien, ^iljen unb organifc^en Stoffen, 
bie man gemö^nli^ ber Dy^bation ber Suft unb ber S^ätigleit gemiffer Sllgen 
unb mel^rerer SBafferpflanjen jufc^ reibt, eine grofee Stoße fpielt. Unter ben 
übrigen SebcnSbebingungen bilbet ferner bie S^emperatur be§ SRö^rmebiumS .unb 
ber Umgebung einen ttJid^tigen äRoment. ©o fü^rt niebrige S^emperatur bie 
fog. Sälteftarre l^erbei unb mirft im allgemeinen ^inberlid^ auf bie ©ntmirflung, 
jebod^ nic^t birelt tötenb, foHen bod^ bie Sporen ber aWil^branb^ajiBen noc^ 
bei einer fünftlid^ erjeügten Temperatur öon — 110^ C. Ieben§fäf)ig bleiben. S)ie 
günftigfte S)urd^fd^nittgtemperatur ift 30—35« C, miemo^l auc^ l^ier bie fog. 
Dptimaltemperatur für bie berfd^iebenartigen gormen eine fid^ änbernbe ift. Sei 
50—70« C. lönnen fd^on bie meiften toegetatiben b. 1^. bie burd^ Seilung er^ 
jeugten gormen gefc^möd^t merben, bei 100« C. ift bie 9lbtötung atö fidler ju 
betrad^ten, nur bie Sporen miberftel^en biefer SRajimalgrenje; auf biefe mu§ 
ftebenbeS SBaffer minbefteng 10—20 SRinuten unb trodfene ^ifee bon 150« C. 
mcnigfteng meljrere Stunben einmirfen, bebor aßeS Öeben getötet roirb. S)ie Un== 
fenntniS ber le^tgenannten Sl^atfac^e mar in ben früheren Sö^^^^n aud^ bie SSeran^ 
laff ung ju ber Stnnal^me ber ermäl^nten Urzeugung; benn ein Sleijd^faft, ben man 
burd^ einfaches Sod^en leimfrei gemad^t unb gegen SSerberben fomit gefeit ju ^aben 
glaubte, ging bnd^ in 99älbe infolge ber burd^ biefe§ S'oc^en nic^t getöteten 
Sporen in göulnig über, fo bag eg ben Slnjd^ein l^atte, aU ob biefe barin nad^- 
tt)ci§baren aKüroorgnniSmen aug ben 3^i^f^feiing§:= unb gäutniSelementen fid^ erft 
gebilbet l^ätten. 2Rit einigen SluSnal^men ftnb hxt 93aftcrien, befonberg bie 
Sporen, gegen ^u^t^odntn, Iiol^en Suftbrurf, fomie ©leftrijitöt fe^r miberftanbS- 
fällig, aber gegen c^emifc^e 9tgentien belunben fie gröfitenteitö eine unberlennbare 
©mpfinblid^Ieit, mie fold^e benn auc^ bielfad^ in .ber 5ßrayig atö fog. äntifeptifa 
unb S)eginfeItiongmitteI ®ebraud^ finben. ^ierl^er gel^ören bie mäfferigen Sluf^^ 
löfungen bon gereinigter Karbolfäure (50 g in 1 1 SBaffer) unb Sublimat (1 g 
in 1 1 SBaffer), bann Salic^lföure, übermanganfaureg S'ali, glufeföure, %falf, 
äRetaHbitrioIe, ©^lorgaS, ^oi^oform, »romoform, SBafferftofffuperoy^b, gormal^ 
bcl^^b, Shreolin, S^fol nebft ben bieten anberen neueren Seerpräparaten unb bie 
bur(^ Sd^mefeln gebilbete fd^mefelige Säure, meld^^ le^tere aber nur bei ge^ 
nügenber geud^ttg!eit beg betreffcnben 9laume§ i^re piljtötenbe ©igenfc^aft auS= 
üben fann. 2)od^ aud^ ol^ne fünfttid^e Seeinfluffungen fann unter Umftönben 



bie thitinidlung bei ^afterien gehemmt roetben, tnbem fii^ 6e|DntierS bei aQju 
longent SSac^ghim auf ein unb bemfelben 9Iä^nnitte( Slu8j(^eibungSpiobufte bilben, 
roetc^e für bie tetreffenben aSnltetien fetbft niieber giftig finb. 



3)ie ©afteriologte ift eine DertitiitniSmägtg junge aBiffenjd^üft. @tft buci^ 

bie Sonftrultion UerbeÜertet Secgtö&erungStin{en unb imü} ißeitodtommnung bec 

Unierfurfiungätet^nil in ben letzten ?So^vjet|nten ift biefetbe geleöentlt<^ htx 

^nfleut'f(^en ©tubten üfcer bie ^efesellen alg befonbere aSiffengbiSjipIin ^ert)or= 

gegangen unb ju bet jeßigen V^i^t'^" 

tigen Entfaltung geinngt. ^ie SInfänge 

teilen btS in bnS ^a\)i 1675 jurütf, 

IDD ber ^oMnber Seeuroen^ od mittels 

feine« einfüllen ^ergrögerungSglnfeS im 

ilRunbipeti^el lleinfte ßebemefen nuffunb, 

roeli^e et aud^ aufjeiti^nete. Sufdge 

bet Unjulfinglic^teit bet jut Sßetfügung 

fte^enben optijc^en ^ilfdmiltel tiergingen 

jeboc^ etron 150 5!a£|te, bis mit rotebet 

inberSitteroturfeitenßffi^renberg bet 

SSottetien, roelc^e biejer gorfi^er nlS bie 

„tleinften lebenben Xierc^en" im ©taub 

. unb Raffet beobachtete , Ermfitinung 

finben. Ungefaßt 2 3a^rje|nte (püfer 

Detöffenflit^fe bann Setb. ßu^n feine 

Italfif^eti Untetfut^ungen, benen äu= 

folge bie Saftetien al8 ^flanjen^ 

gebilbe, bie burc^ eine iReit)e 

oon ßtoijt^engliebern mit ben 

Stlgen Bermnnbt finb, angefelien 

roerben muffen. 3" ft^netlev 3lufein= 

anberfotge fäfliefeen fit^ bnnn ^ieran bie 

epO[^ema(^enben^tbetteneine8JGafteur, 

9Jägeli,3opf,»refelb,So^ u.a.m., 

Sotfi^er, meiere buti^ SSeibefferung bet 

Unterfuc^ungSmct^oben unb Snftnimente 

mit einer feltenen @eiftegfcf|ärfe boS 

bisher in ®untel ge^üflle ©ebiet bet 

iöatletiologie lit^teten unb in fcgenSreic&et üßeife bie SBejie^ungen ber etnjelnen 

SSalterien untereinanbcr mie ju ben Don i^nen beroofinten Slä^rfubftroten ouf= 

berften. (Sine geronitige SBeränberung etfu^r bor adem baS 3KilrofEo|). S;enn 

bie ffionfttu!tion ber 2infenf?fterae. iDie fie no^ ^eute jebeS 31eifi^bef(^auet* 
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mtfrof!op jcigt, genügte in feiner SBeife bcn Slnforbcnmgen 5um ©tubium 
Wefer fleinften SBefcn, bie ni4t mit einer öOOfad^en, fonbern erft bei einer 
tnufenbfad^en ober noij ftärferen SSergrö^erung oft ju erfennen iinb t)on g^tt- 
bejtt). ©imetötröpfc^en ju unterfd^eiben ftnb. Qnx ©rreid^ung einer möglid^ft 
großen Sid^tftärfe bient jefet bie fog. DeUmmerfion, tDobei bie Dbieftiölinfe in einen 
2:ropfen SSaffer, ©l^cerin ober am beften in ©ebemöl tnud^t ^ierburd^ tüirb 
bann bie SSrcd^ung ber Sid^tftral^Ien in ber fonft jn^ifd^en Dbjeft nx\i> Sinje 5c* 
finblid^en Suftfd^id^t aufgehoben, gemer tt)irb jur ®rjtelung eineS fetten ©e- 
ftd^tgfelbeS unb jur »eiteren SSerptung t)on SBred^ungSbifferenjen ber fog. Stbbe^jd^e 
Seleuc^tunggapparat, ber aug großen Sonöejiinfen äufammengeje^t ift, in ben jog. 
Objefttifc^ eingefd^oben. (gig. 2.) ®ine genauere Sefd^reibung beS SWifroffopeS 
unb ber babci ftattfinbenben optifd^en SSorgänge ju geben, biirfte vooijl außerl^alb 
beg 3?a^men§ -biefer ß^ücn liegen, ba ber praftifd^e Sanbmirt fc^merlid^ in bie 
Sage fommen mirb, bie große Übung erl^eifd^enben unb jeitraubenben bafterto^ 
(ogifd^en Unterfud^ungen auöjuffil^ren. 9lu§ bemfelben ©runbe foH aud^ nur in 
groben Umriffen an bicfer ©teile ber t)erfd^iebenen Unterfud^unggmetl^oben gebö<i^t 
joerben. S)er SKad^meig öon SBafterien in ungefärbtem ßuftonbe ift meift mit 
größten ©d^mierigfeiten öerlnüpft; am beflen ^at fid^ bann nod^ bie fog. Unter== 
fud^ung im ,,pngenben S^ropfen" erliefen, ©iefelbe beftcl^t barin, baß mittete 
eines oußgeglül^ten ^latinbral^teS t)on ber ju prüfenben ©ubftanj eine ®pvix auf 
ein angefeu^teteS bünneS ©laSpIöttd^en — DecfgläSd^en — verrieben unb ba8i= 
felbe bann umgefcl^rt über bie ^ö^Iung eines in ber SRitte auSgefd^Iiffenen Db^ 
jeftgtafcS gebrad^t mirb, toelc^eS bann auf ben DbieÜtijc^ beS SRifroffopeS gelegt 
burd^ bie SSergrößerungSlinfen betrad^tet toerben fann. Dbmol^I biefe Präparate 
j^terauf t)or etwaiger SSerbunftung on ber ^öl^tung nod^ mit ©anababalfam ic. . 
gefd^ü^t merben, jo finb biefetten bod^ menig l^altbar unb fönnen aud^ anbere 
unüebfame 93eobad^tung8fe^Ier jeitigen. 9lm 5ut)erläffigften ift iebenfaKS bie 
Prüfung mittete gärben mit aHot)oUfd^en SlnUinfarblöfungen toit äßetl^^Ienblau, 
guc^ftn u. a. m., bie öfters jur ©rppng ber gärbefraft noc^ eine fog. SBeije 
tjon S'alilauge ober efftgfaurer l:§onerb.e erhalten. 2tuc^ muffen jumeilen Poppet 
färbungen angeroenbct merben, inbem juerft ©emebe unb ßcKfente beS betreffenben 
CbiefteS, meiere Slnilinfarben nid^t feftl^alten, ettüa mit ©armin unb bann bie in 
bem ®ett)ebe entl^oltenen ©afterien mit irgenb einer Slnilinfarbe gefärbt merben. 
®ie ^erfteHung ber gefärbten Präparate gcfd^iel^t in ber SSeife, baß man eine 
geringe SKenge ber ju unterfud^enben ©ubftanj auf ein DedtgläSd^en bringt unb 
felbigeS mel^rere 9KaIe öorfid^tig burd^ eine glamme jie^t, bamit bie 93afterien 
auf bem ©läSc^en feftgel^olten unb bepfS gärbung getötet merben. SBir!en nun 
einige Kröpfen einer ftarf öerbünnten 9tnitinfarb(öfung auf biefcS ^röparat ein, 
fo werben bie SSafterien gefärbt. S)er überfd^üffige garbftoff wirb mit beftittiertem 
SBaffer abgefpült, baS ®läSi|en an ber Suft getrodEnet unb gemöplid^ nod^ mit 
©anababalfam auf einem größeren DbjieftgtaS feflgelegt, worauf eS bann ber 
mifroffopifd^en Prüfung unterzogen werben lann. Um in einem Stßebium bie 
betreffenben ©paltpilje nad^weifen ju fönnen, ftnb aber oft auc^ nod^ befonbere 
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umftänblid^crc SKofenal^men erforberllc^. ©o j. 35. muft Sßilc^, btc auf luberfct 
tojiKen unterfud^t mcrbcn foK, borl^cr cntrnf)mt unb bann in ftarfmanbiöcri 
SReagcnggläfcrn gcfd^Icubcrt tDcrbcn, ttjorouf fid^ bic fpejiftfd^ fd^ttJcrercn, ©ajiDlen 
in bem abgefc^tebenen ®c^lamm finben merben unb fid^ mittetö gdtbung mit 
Sarbolfuc^ftnlöfung, Eintauchen in 3% ©aljfäurc*9llfo^oaöfung, «bfpülcn mit 
SBaffcr, aufträufeln t)on »äffriger Sßetl^^tenblaulöfung unb 24ftünbigeg Segen 
in atlfo^ol alg rote ©täbd^en erlennen laffen iperben. ©id^crer gefc^iel^t jebod^ 
ber 5la(^njeiS mittetö.beiS fpätcr ju ernjd^nenben Sierlmpföerfuc^cS. 

^atflettnnt bet '^ein&nttntcn. 

Unter SReinfuItur berfte^en tt)ir bie 3üd^tung eineS einjelnen 
ein^eitUdien Ileti^ficn Sebemefeng auf geeigneten SWäl^rböben, bie 
frei finb unb frei bleiben öon allen anberen SSafterien ober SPeimen. 
®enn bag SSafterium atö fold^eö ifl niematö auf irgenb einem SRä^rmittel alS Einjet 
roefen öorl^anben, jonbern ftetg in Begleitung t)on unjä^Iig t)iel fremben 2lrten. 
3ur Trennung einer beftimmten 2lrt an^ fold^en ®emengen finb $anbtungen t)or* 
junel^men, bie nur bie gefd^idCte $anb unb bai^ angepaßte ^uge beS e^ad^mannei^ 
in richtiger SBeife augjufü^ren im ftanbe ift. S3or aUen ift eine unerläßliche 
SBebingung unb ber ^auptgrunbfafc jegüd^er bofteriotogifdjer Strbett, baß aße ju 
benu^enben ®efäße, glüffigfeiten, ^nftrumente fottjie bie ^änbe beS Untcrfud^enben 
fauber unb feimfrei ju galten finb fei ei^ burd^ fog. ©terilifation b. 1^. ffiin* 
mirlung bon trodtner ober feud^ter ^ifee ober burc^ S)ei8infeftion mit ben bereits 
genannten ©^emifatten. ?lte 9?ä^rböben bejeic^nen mir pfftge ober fefte ©üb** 
ftanjen, beren SRä^rftoff^^ß^fammenfefeung für SalterienentmidElung bie benibar 
günftigfte ift lüie burd^ ©obajufafe neutrat gemcrt^te Sleifd^brü^e, ^euaufgüffe, 
©tallmiftaugjüge, SKild^ fowie mit ©ublimat gereinigte unb gefoc^te Sartoffels» 
fd^eiben. 2)od^ genügen biefe Sßäl^rmittet feineömegö bann, »enn eg ftd^ um 
2;rennung einer gewiffen 9trt auö einem ®emifct) öon 83a!terien ^anbelt. Denn 
bie flüffigen SWittel würben feine S^rennung ermöglichen unb bie feften SKittel 
tt)ürben jmar bie einjelnen Strien feftlagern, aber mieberum bann megen t^rer 
Unburd^ftd^tigfeit feine mifroffopijiie ©eobad^tung julaffen. Dal^er l^at man ben 
SWittetoeg eingefd^logen unb SRäl^rgelotinen gemä^lt. S)iefelben beftel^en au§ 
gleifc^brül^e, ©elatine ober ber oftinbifd^en Sltgengatterte 2tgar^9lgor, Pepton 
b. i. töSli^eg Eiweiß, ffod^fatj bejW. ©oba unb l^aben ben äJorjug, bei ge* 
ttjö^nlid^er Temperatur feft }u fein, über 24® bejtt). für 2tgar^2lgar bei 40<^ C 
flüffig JU werben unb infolge i^rer burd^ftc^tigen SWaffe eine bircfte mifroffopifd^e 
Seobad^tung bann ju geftatten. SStelfad^ finbet jur ^erftettung bon SReinfulturen 
auc^ SBlutferum, eine bei ©erinnen frijiien Slutei^ übrig bleibenbe meift farblofe 
unb bei 70^ C. SBärme erftarrenbe eimeißl^altige glüjftgfeit, SSerwenbung. ©olt 
nun aug irgenb einer mit Safterien bel^afteten ©ubftanj eine gemiffe 2lrt ge* 
fc^ieben werben, fo werben junäd^ft dm Stnja^l öon fog. SReagenSgläfem, bünn* 
wanbige oben offene 3 cm weite ©lagröl^ren, mit bem crforbertid)en öerflüfftgten 
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9}dt)tmittet US ju V, gefüat. mit Satte, bie eriDlefeneimaBeii bnd bcfte Suft» 
filtet ift uiib bnd (fintiirinfleii frcmbei jfeltne unmSgÜ^ mai^l, Derjc^Ioffeti unb 
bietelben , in einem fog. 3:ioiienfct)raii( , be^iifS 3lbtütung' Oorlianbener il'eiine 
längere Stit einet 3eniv«iitut Htm co, 100« C. nuSgelefet. ®a bie ©elotliie bei 
allju langem (£tniriimen bie (Eißenfi^aft unter ben üben angegebenen förenjen in 
ben feflen Sufanö luieber übetjugelien, nerliert, |o Cerfätitt mnn 6e|(er noii) bet 
I^nbairic^en 2J(ett|Dbe, fnbem man Öie öläfer 'I, Stunbe er^i^ *"•"" mäf)renb 
eines Sage« ertolten Iflßt, in roett^er ^eit etronige oor^nnbEite lebenäitt^ige SJelme 
no<4 nuSteimen raerben, unb bieje ^rujebur ein ober mehrere Malt roieber^olt. 
Iiurc^ bieje log. fraltionierte Sterflifntion metben jraelffeflo« olle in bem SWäfir» 
mittel noii) Dori)anbenen ileime gctbtet unb boS tReagenSgfaS ift nun jum Oes 
fc^itfen mit bem betteffenben Smpjmaterlül bereit, gu bem ßmerfe ^tnlmmt 
man mit einer auSgegltiöten ^(atlnnobel eine Spur beS SBaftecienflemi|(^e8, 
welches Dornet et)entueU mit fterilem b. t). mit gefachtem Saffcr berbünnt mirb. 
unb bringt blejelbe auf bie butt^ gelinbeS Erroiitmen flü|fig gemachte 9!ä^r= 
gelatine beS {RcagenSglnfeS, nn(]^bem man Dornet f<^nell unb boific^tlj] ben üSJatte^ 
. baujt^ gelüftet ^tte. Ober man befolgt bie (og. H|jeEbfinnungeniett)obe, inbem 
anS bfefcm @In8 nad) einiger Beil ouf bie flüffig gemachte ®üatlm tlati 
jtDelten, unb oon bem burc^gefc^üttelten ^n^nlt biefeS 

jltpeiten nac^- geraumer ßeit auf bie @elatine eineji 
brüten (Slafeö übergeimpft wirb, ^n aflen 5«Uen 

roerben nnd) blefem Sorgnng hie berfiiiebenen (Slfljer 

in fofl. *ßetrifc^Qlen b. ö- jioei fteritifierten übet ein= 

onber grcifenben tölnSfc^alen mit fiat^en Silben unb 

üeinen glnttgejc^Itffenen iHänbern, mögtlrf)ft glei^mäfitg 

nuSgegoffen unb bie ©etatine erflnrren gelaffen ober 

au^ auf @lafiplatten, bie bann in genfigenb (teril ge^ 

machten fernsten Hämmern, jmei ben $etrif(^a(en (l^n^ 

litfien (BlaSf^alen, bei geeigneter Iemt)eratut !ßer= 

rca^iung finben, ^ad) einigen Siagen merben aug ben 

einjetnen feff eingebetteten SSoIterien fti^ ffiolonieen (k) 

auf ber erftottten ©eintine (günftlgfte lemperatur 20" 

bejra. Sei bem f)auptffl[^Uci) für ttanl^eitSertegenbe 

©a(terien bienenben ülgar=9(gnr 35" C.) gebilbet ^nben, 

bie ftetä aus ©injetroefen ber g(citf)eu 8lrt beftetien unb _ 

beren Slnja^l j. 9). in unjrer britten ÖerbünnungSfcfeale 

jeibffrebenb om «elnften (ein icirb, ^at bie miIto= g^.^, „Je,;,^,^.. 

ffD()ifcf|e1CrüfungbannbiegetDUnfc^teWrtfeftflelIeri(i)nnen, 

|ü toirb bon berfelben auf glei<!^artige 97äi)rbÜben In anberen Schalen meiter 

übergetmpft, 618 eine Don allen unermünfcöten Satterien bcUfommen freie SVuItur 

gelungen Ift. ßum genaueren ©tubium ber betreffenben Ütelnfultur — oft oer= 

Äüffigt felbige bie ©elatine ic. — mac^t fic^ metft noc^ bie fierftetlung bet fog. 

®ti(^. unb ©ttlc^fultur nbtig. (5lg. 3.) ^m erfteren Satte lulrb ber 3mpfftoff ber 
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ietreffenbcn StetnfuUurburd^ etma 4 cm ttefcS ®infted^cn in bie erftarrtc (äclatine (g) 
€tncg 9?cagenfigIofcS übertragen, im anbcrn gaUc burd^ Slbftreid^en auf bcr burd^ 
fd^rägeS galten bcS (älafeS cntftanbenen größeren Oberfläche berfelben. 3Rit 
ftüffigen ^äl^rböbcn ober ©artoffelfd^etbcn mirb in bcr je^igen bafteriologifd^cn 
IJJrajig nur bei gan^ beftimmten SBaftcrien unb bel^ufS näherer g^ftfteHung ge- 
Ziffer Seben§bebingungen gearbeitet. S)a8 SSerfol^ren ift öfjnüd^ bem befd^riebenen. 
S)ic geimpften JSartoffelfc^eiben merben getoöl^nlic^ in feud^ten ffammem bejw. 
in befonberi^ fonftruierten SReagenggläfem jur weiteren 99eobad^tung aufbemal^rt. 
3ur ^Itur ber fog. anoerobcn SBafterien mug bie Suft au§ ben bag 9?ä]^rmebium 
bergenben ©lagrö^ren bor^er entfernt werben unb bieg gefd^iel^t entWeber burdö 
"änwenbung t)on ©auerftoff binbenben Slgentien bon ^^rogaHui^fäure ober burd^ 
^uSfaugen mittete Suftpumpe bejw. SSerbrängen mittete Sfol^Ienfäure unb SBaffer^^ 
ftoffgaS. 

@8 erübrigt nod^ in ber Anleitung mit Wenigen SBorten bie SSerfal^ren 
^u ffijäieren, welche jur 3ö^I^"9 ^^^ SSofterienfeime in ben berfd^icbenartigen 
©ubftraten t)on feftem, flüfftgem unb gasförmigem Stggregatjuftanbe bienen. S)er' 
artige SSeftimmungen, bie mitunter öerblüffenb bielfteUige 3<i^'c" wiebergeben, 
finben in jiemlid^ einfad^er SBeife ftatt. Sei Prüfung einer ©rbprobe auf bie 
^njal^I ber ^eime wirb genau 1 g berfelben in einem Siter burd^ ©rl^i^en !eim^ 
frei gemad^ten SBafferS tüd^tig burd^gefijüttelt. SSon biefer Söfung wirb bann 
genau 1 cm auf bie flüffig gemadjte SRö^rgelatine eineS SieagcnSglafeS über- 
tragen. "Eer 3n^alt beS ®Iajeg wiT;b nun burc^ ©d^ütteln burd^mif d^t/ fd^nefl 
unb Dorfid^tig in eine ^etrifd^ale t)on befanntem SRauminl^alt auSgegoffen unb 
•erftarren gelaffen. 9lu§ ben einjelnen feft in ber ®elatine eingelagerten Äeimen 
entwidEeln fid^ nac^ einigen Sagen S^olonieen, beren Slnjal^I fic^ beftimmen lä^t, 
wenn man bie 5ßetrifc^ale mit ber burd^fid^tigen ®elatinefultur auf eine in 
Cluabratcentimeter unb Duabratmittimeter eingeteilte ®la§platte, bie auf fd^warjem 
Uniergrunb ru^t, legt unb mehrere ber Keinen Duabrate mit ber Supe auSjä^It 
'SluS bem SKittel fold^er ßä^tungen fann man bann burd^ einfädle Sled^nung 
finben, wieviel entWicflungSfäl^ige Sfeime in 1000 ccm SBaffer bejw. in 1 g 
@rbe enthalten waren, ^n analoger SBeife werben glüjftgfeiten wie SBaffer, 
SRüdf), SSier u. f. w. bejüglid) ber Seim^al^I unterfud^t, jebod^ ift eö ebenfalls 
meift erforberlid^ bie beiben legieren glüffigfeiten nod^ burd^ fterilifierteg SBaffer 
^u t)erbünnen, aud^ empfiel^It fid^ au^erbem an ©teile t)on SRä^rgelatine erforber^ 
lid^enfattS SBürje bejw. SKild^ferumgelatine ju berwenben. S)ie Prüfung ber Suft 
t)at am beften nad^ ber SRet^obe t)on SRiquel ftatt. S)urd^ einen befonberS fon= 
ftruierten fterilifierten ®Ia§foIben, ber mit einer beftimmten SKenge feimfreien 
SBafferg gefüllt unb mit einem 2lfpirator bon befanntem SSoIumenin^alt t)erbunben 
tüirb, tagt man tropfenweife Suft ©lafe für Slafe ftreid^en, beren etwaig öor- 
i^anbcne Sfeime bann öon bem SBaffer bc§ ÄoIbenS feftgel^alten werben. 3n einem 
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• 

itubtfccntimeter biefeS mit bcn Seimen ber Suft öefd^mängerten SBafferg läßt 
fid^ bann leicht bie Slnjal^I ber fi'eime nad^ ber befannten SKetl^obe feffftetten. 
@8 fei l^ier noc^ baran erinnert, baß fämtlidje ©efäge, in benen groben 
t)on SBaffer u. f. to. jur bnftcriologifd^cn Prüfung eingejd^icft merben follen, gut 
t)or]^er ju reinigen fmb, ebent. burd^ 3lntt)enbung t)on @oba unb burc^ @r^ 
^i^en unb SrodEnen öon allen Seimen befreit werben muffen. 



3n jebem ©rbboben l^errfd^t ein überaug regeg ßcben einer ungejä^Iten 
lölenge t)on 93alterien, ©d^immet unb Sprogpiljen, bie gröfttenteitö • auS ber 
Suft ober burd^ SSSaffer, Abfälle, ©tallbünger u. f. m. bemfelben jugefül^rt mirb. 
"ätuS 'festerem ®runbe ftnb oud^ hit bebauten 93obenarten regelmäßiger bafterien- 
reid^er afö unbebaute ober SBatbböben unb äßoorböben, mo bie 93<ifterien meift 
t)urd^ ©c^immetpitje berbröngt merben. S)ie bafterielle Sfnfieblung ift geroö^n=5 
lid^ in einer 2:iefe t)on 25 — 50 cm am größten, oberl^alb biefer ©renje ift bie« 
felbe megen ber med^felnben ©inpffe t)on ©onne unb SBitterung weniger ftarf, 
unterl^alb biefer ©renje finft bie Safterien^öufung aömä^Iid^, ttjiemol^I baf^ 
teriotogifc^c Stnal^fen bon S)rainmäffern aud^ bort große JDZengen Safterien nad^^ . 
gewiefen l^aben; einige SOieter unter ber Dberfläd^e ift ber ©oben faft feimfrei, 
totsajoli aud^ tiefgebol^rtc Duetten, toenn fie nid^t anfällig burc^ irgenb einen 
•anbem ß^f^wß berunreinigt werben, nur berfd^roinbenb Heine SRengen Don 
©paltpüjen enthalten. ®ie ®rbe ^ält bemnad^ bie mit bem SBaffer in bie 
tieferen ©d^id^ten einbringenben Seime jurüdE unb bilbet gemiffermaßen ein 
reinigenbeS SiWer, weld^e ^^gienifd^ Vorteilhafte ©igenfd^aft ber ©rbe man fid^ 
ja auc^ feit langer ßeit in ben SBafferleitungäanlagen ju nu^e mac^t. ^m aß* 
gemeinen wed^felt bie SRenge ber Seime 

1. nad^ bem geotogifd^en Sitter ber gormation unb ber SReereS^öl^e; 

2. nadö bem jeweiligen 5ßf(anjenbeftanb unb ber ^ö^reSjeit; fo fanb ©aron 
pro Subifcentimeter Soben in ©d^warjbrac^e 2—15 äRiHionen, Slee 2—5 unb 
^oferftoppel 0,4—2 aRiüionen Seime; 

3. mit ber SDic^tigfeit unb Süftung beg »obeng, b. f). bie Seime finb 
weniger 5a]^lreid^, je bid^ter unb weniger gelüftet ber 93oben ift; 

4. mit ber Sefd^affenl^eit beS 93oben§; fo fanb Slbome^ in 1 g @rbe in 
©anbboben an ber DberfCäd^e 380000 unb etwa 20—50 cm tief 400000 Seime, 
beggleid^en in Se^mboben 500000 unb 460000 Seime. 

6ine große Slnja^l biefer Safterien ift nun bejüglid^ il^rer Sebengweife 
unb ®eftaltung eingel^enb ftubiert worden; an biefer ©teile fönnen nur bie* 
jenigen befprod^en werben, todiit ben lanbwirtfd^aftlid^en 93etrieb am fd^ärfften 
nnb einfc^neibenbften berül^ren. SBir wiffen, baß bie Urgefteine wie ©ranit. 
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©neig, ©limmcr unb S^onfd^iefer aamä^Iid^ jerbröcfettt unb jcrfaHett in lodfere 
poröfe SKaffen nad^ ber attgemetn gültigen SSorfteHung allein burc^ ben 
n)C(^felnben ©nflufe bon SBaffer unb SBärme, ßuft unb Äälte. 3n SBirm^:= 
feit finb aber hierbei auc{| iebenfallS 93afterien nod^ beteiligt. S)icje üben nad^ 
SKun^ entmcber med^onifdi ober burd^ Slbfonberung eine§ ©efreteS auf bag @^^ 
ftein eine locfernbe SBirfung au§ unb foHen aug .ber in ber Suft enthaltenen 
S)ol^(enfäure organifrf)e ©ubftanj bilben fönnen, woburd^ l^inreic^enbc (£yiften5== 
bebingungen für bie nieberften ftd^tbaren ^^flon^en mie für bie 9llgen unb mit 
biefen gleid^jettig für \)k gled^ten, bie auf benfclben ate ^piljfc^maroj^er leben, 
gegeben finb. S)ie SJerttJefunggprobufte biefer pfCanjIid^en ©ebilbe miebcrum 
liefern eine genügenb fräftige ^umugfc^id^t für ba§ ©ebeil^en ber SKoofe 
unb garnpflanjen, rod^e atö bie eigentlid^en Vorarbeiter ber übrigen ^ßflanjen^ 
mett unb olg bie l^auptfäd^Iid^ften ©obenöerbefferer burd^ i^re l^umugbilbenbe 
2:]^ättgfeit angefprod^en roerben. S)ie SBiffenfd^aft ^at ferner gejeigt, t)aj^ ben 
blattgrünfü^renben ^flanjen, nad^ Slufjetjrung ber im (Samenfom aufge== 
fpeic^erten Sleferbeftoffe, bie gä^igfeit innemol^nt, au8 ben Elementen, bie ben== 
felben burd^ bie Sol^Ienjäure ber Suft, burd§ ba§ SBoffer unb bie @alpetert)eri= 
binbungen beg SSobeng jugefü^rt ttjerben, unter SBeil^ilfe beg ©onnenttd^te§ 
®itt)ei§ftoffe, ©tärfe, S^dtx unb gett in i^ren au§ Slol^fafer beftel^enben ßctten 
5U bilben, unb hiermit bie SRol^rung für bie l^ö^er entmidtelten lebenben SBefen 
5U fc^affen. *3)iefe ©toffe aber merben anbererfeitg innerl^olb be§ lebenben 
tierijd^en DrganiSmuS burd^ ben größtenteils Dou ben ^fKanjen auggefd^iebenen 
unb Don ä)icnfi| unb Sier eingeatmeten ©auerftoff p ®o^Ienfäure unb SBaffer 
oy^biert unb, faUS überflüffig, burd^ Sunge unb §aut ber Slugenmelt mieber 
jurüdEerftattet, beggleid^en ttjerben bie StidEftoffDerbinbungen, bie jum SBeiter^ 
aufbou beS S'örperg ober jur ^robultion t)on gleifd^, äRilii 2c. leine weitere aSer:= 
ttjenbung finben, in ben Syfrementen mieber ouggemorfen, fo bo§ ein fortttJö^ren- 
ber ffireiglauf ber ©toffe ftattfinbet. S5ei ftetem 3w^öd^^ atmenber SBefen müßte 
aber nun früher ober fpäter eine Störung biefeS SfreiglaufeS naturgemäß eintreten. 
®a^er ift t)on ber 9?atur mol^toeiSlid^ üorgefe^en, \>a^ fid^ alle organifd^en ©ebilbe 
nad^ gemiffen Seiten in einfad^ere SSerbinbung jerlegen, fei eS, baß felbige im Sampfe 
umg ^afein auf natürlid^em SBege ober burc^ bie SKad^t.beg ©törferen i^r @nbe 
finben. Unb menn nun Dörfer in einem toten ®eftein Safterien bie mitbeteiligten 
Urheber einer fproffcnben SSegetation ttjaren, fo fönnen je^t aud^ Safterien — faH^ 
biefelben eine franfl^eiterregenbe 9trt finb — bie SSernid^ter eben biefer Vegetation 
fein, fid^erlic^ aber bie ^aupt=3^i^fiörer jeber leblofen organifd^cn SKaterie. S)enn 
roenn ba§ Seben au§ einem Drganigmug geroid^en ift, bann beginnen eine Un^ 
menge berfijiebenartiger SSafterien, bereu nö^ere Sejeid^nung megen ber menig 
glcic^bleibenben Benennung unterbleiben mag, t^re ftitte unb raftlofe Slrbeit. 
*3)ie tierifd^en ©toffe merben in eine trübe alfaüfd^e glüfftgfeit öermanbelt unb 
©iroeißftoffe nebft leimgebenben ©emeben unter SSilbung t)on meift übelried^enben 
®afen roie ©d^mefetoafferftoff, 5ß^o8p^ortt)afferftoff, ©umpfgaS, Slmmoniaf u. f. m. 
beiSKangel an Suft burd^ bie fog. gäulnigbafterien jerlegt; außer biefer inneren 
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aSerbrennung merbcn ju gleid^er geit bic äußeren Steile bcr 6etrcffenben ©ubfianj 
burd^ bie fog. äJertDcfunggbafterteu unb gerotffe ^iljc ol^ne Silbung t)on 
ftinfenbcn ®afen ^erje^t uitb eS entftel^en infofge be§ ßuftjutrittS bie gerud^lojen 
Dp)bation§probufte t)on einigen ber eben genannten ®afe mte ©d^mefelfäure, 
^l^ogpl^orfäurc unb ffiol^Ienfäure. S)ie begetabiUfcl^en Stoffe jerfotten meift in 
Heine frümeCige ©rbl^öufd^en. inbem ebenfalls bie ©imeigförper umgebilbet, bie 
aiol^fafer teilroeife ju ©umpfgag unb Sfol^lenfäure unb bie übrigen ffiol^Iel^^brate 
nebft einigen auftretenben ©äuren ju ^umug oj^biert merben. S)ie Sermcfung 
gel^t aber nun oft fel^r langfam t)or ft^ mie 5. 85. bie SWoorböben unb infonber- 
l^eit bie SSraunfol^Ien^^ unb ©teinfo^Ienlager a(g bie langfam Depmefenben 9lefte 
großer ^ßflan^enablagerungen, bie ftd^ oft t)or S^i^i^ßiifcnben auf bem ©runbe 
bon SBfiffem gebilbct l^aben, anpfeifen ftnb. ginbet bie faulige S^^fcfewrtg pflanjs^ 
lid^er ©ubftanj unter reic^tid^er SBilbung bon ©untpfgaS in unöoIHommenet SBeife 
ftatt, mie in fte^enben ®ett)äffem, fo fprid^t man bann Xüof)! aud^ t)on SSer- 
moberung. SDaS auS ben ©itüei^ftoffen iti ber göulniS gebilbete übelried^enbe 
Slmmoniaf gel^t nun nid^t mie ber gleid^jeitig , n)enn aud^ nur in geringem 
SDJage gebübete freie ©tidfftoff Dottftänbig für ben Soben Perloren, fonbern eg 
mirb jum größten Seil Pon bemfelben feftge^alten b. i. abforbiert unb burii bie 
S^ätigfeit gett)iffer Safterien — nid^t infolge eineS c^emifd^en 5J5rojeffe§ burd^ 
Dj^bation, benn tt)eber bie 93eftanbteile eineg feimfrei gemachten 99obeng nod^ 
ein fold^er felbft fonnten biSl^er Slmmoniaf ju ©alpeterfäure oy^bieren — in 
©alpeterföure umgemanbelt, b. % ber 93oben wirb nitrifijiert, mit Salpeter, 
einer ©tidfftofffomt, rvk fold^e atte ^flanjen, mit 2tu§nal^me be§ Sabafö, ber aud^ 
Stmmonialftidfftoff Permetten fott, unbebingt ju i^rem SBad^ötum ^aben muffen, an- 
gereid^ert. ^n äl^nüd^er SBeife finb aud^ bie ©ntftel^ung beö an ben falf^altigen 
feuchten SSie^ftällen infolge bcr bort ftänbigen Slmmoniafbilbung ^äufig auftreten- 
ben SKauerfalpeterS , bie Silbung be§ ^lantagenfalpeterg unb Pemiutlid^ bie 
©alpeterlager in ©l^ile unb $eru 5U bcnfen. S)iefer p^^fiologifii intereffante unb 
proftifd^ tt)id)tige SWitrififationSPorgang, ber im 93oben je nad^ ber2(rt unb 
Süftung beSfelben, je nad^ ber Slrt ber SeftanbSpflanje, S)üngung unb Scftettung 
in l^ol^em ober niebrigem ®rabe Perläuft, mürbe juerft Pon ©d^Iöfing unb 
9Künfe genauer erforfijt. 5)enfelben gelang e§ au§ Stderbobenerbe (Stftbd^en= 
unb SJugelbafterien ju fonbern, meldte 9[mmoniaffaI^e in falpeterfauie ©alje um* 
jubilben Permod^ten. ©ine Pon fremben Seimen Pottfommen freie Sultur ju 
äüd^ten, glüdEte aber nad^ SSerbefferung ber 3üi|tung§met^obe erft SBinograbg!^ 
unb jmar auf einer Pon aUen organijd^en Stoffen befreiten Siefelfäuregelatine, 
bie aug frifd^ l^ergefteHter Siefelföure unb einer mit ber betreffenben bafterten* 
faltigen ©tbprobe geimpften Söfung Perfd^iebener SDlineralfalje beftanb. S)entt 
Kulturen auf pflanjlid^en unb tierifd^en DMl^rböben, roie felbige biSl^er an:= 
gemcnbet morben, mifeglüdtten ftetS infolge anju ftarfer Übermuc^erung öon 
Sd^immelpiljen unb ä^nlid^en ®ebilben. greilid^ ift SSäinograbSf^ in Ie|ter 
3eit nac^ eingel^enbftem ©tubium ber Äulturbebingungen biefe^ nitrifijierenben 
S3afterium8 Pon ber fd^mierig ju l^anbl^abenbcn Sfiefeljöuregallerte bod^ ju einem 
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ppanjlid^en SRöl^rboben, ^u bcr SRitrit^SlgaröcIatinc (Stgar^Stgar, ©clatine unb 
ein falpetrigfaureS @at^) übergegangen unb bient lefetere je^t ouSjc^Iiefelic^ jur 
ßücJ^tung t)on folpeterbtlbenben SSafterien. SSon leiteten ^at nun berfelbc gorf^er 
in ©rbproben aller SBeltteile bisher jmei Organismen gefnnben, unb jtoar be- 
fielet ber eine au§ Jtoffen unb bermag bei Suftjutritt fd^mefelfaure^ Smmoniol, 
bem einige SKineralfalje unb ettoa^ jur SReutralifation fc^äblic^er ©äuren 
bienenbe lol^Ienfaure 3)?agnefta jugefefet werben, ju Jotpetrigfaurem @alj ju 
oj^bieren, — bie fog. SKitrofobafterien ober SlitrofomonaS unb SRitrofococcug, 
— ber anbere fteEt ©töbd^en bar unb bermag \)q8 gebilbete fatpetrige ©alj 
unter geringen SSerluften entroeid^enben freien ©ticfftoffS öoKenbö in falpeter- 
faure§ ©alg umjubilben, — bie fog. SWitrobafterien. 9?euerbing8 glaubt nun 
©tu^er beobod^tet ju baben, baß gerabe bie biSl^er ftetg als läftigeS Unfraut in 
ben Kulturen auftretenben ©d^immelpilje in urfäctiltd^em ßufanunen^ange ju ben 
falpeterbilbenben Safterien [teilen unb bafe eine Umbitbung beS erfteren in bo§ 
anbere ©ebilbe nic^t aiiSgefc^Ioffen ift. ©oHte biefe SBeobacietung fid^ beroa^r^^ 
l^eiten, fo mürbe man barauS Solgen ber tDeitge^enbften Sragroeite jiel^en bürfcn, 
ha bann ber SBeg jur SoSfprec^ung bon bem je^r foftfpieligen überfeeifd^en 
©atpeterl^anbel bereits bebeutenb geebnet märe. SlnbererfeitS giebt eS nun leiber 
auc^ aEgemein im ©oben Verbreitete SSafterien, meldte ben gebilbeten ©alpeter 
mieber ^erfefeen fönnen, alfo benitrifijieren unb jmar bis ju freiem StidEftoff 
bejm. 5U falpetrigfaurem ©alj unb StidEftoffoy^b, mie bie öon ®a^on unb 
Dupetit rein gezüchteten Bacillus denitrificans o unb ß, fomie ber bon ©tu^er 
unb S3urri auS altem ©etreibeftrol^ ifolierte äl^nlid^e Bacillus denitrificans IL 
*3)ie beiben le^tgenannten go^j^ct l^aben fobann nod^ eine gorm Bacillus deni- 
trificans I. auS 5ßferbemift reingejüdl^tet, bie in ©emeinfd^aft mit bem ebenfalls 
aus biefem SKittel ge^üd^teten .göulniSpilj Bacterium coli commune aud^ bei 
Suftjutritt — mäl^renb jebe 2lrt für ficb allein biefe benitrifijierenbe (£igenfi|aft 
nid^t jeigt — eine SlüdmärtSbilbung beS ©alpeterS biS jum freien ©tidtftoff 
bemirf en fann unb meldte alfo fjauptfäc^lid^ in ben oberften ©d^id^ten ber SldEerfrume 
il^re öemiiitenbe Slrbeit Derrid^tet, mäl^renb in ben unteren ©c^ic^ten bie anberen 
aufgejäl^lten 2lrten, meldEjen ber ©auerfloff ber Suft nid^t juträglid^ ift, baS 
SBerf bcr 3^^flörung beS ©alpeterS bottbnngen. @S möge ba^er ba^ingeflellt 
bleiben, ob baS in ber ^JJrajiS oft üblid^e ftarfe Socfern unb Süften beS SSobenS 
in biefem ©inne öon ©rfolg begleitet fein fann, jebenfaES muffen mir aber trofe= 
bem ben 9^ätrififationSborgang, felbft menn nad^ ben SBagner^fd^en SSerfud^en 
ttxm 10% ©tidEftoffDerlufte babei ftatt^aben, borlftufig in erfter Sinie im Stuge 
bel^alten. ®enn aEe föuflid^en organifd^en mie ammoniafalifd^en ©tidEftoffbünger 
nebft ©rünbung u. f. m. muffen erft in bie ©alpeterform übergeführt merben, 
bebor ber bargebotene ©ticfftoff bon ber ^ßflanje burd^ bie SBurjel^aare auf= 
genommen merben fann. ^t nadj ber öorliegenben SSobenart mirb man alfo 
eine bementfprec^enbe Bearbeitung burc^ geringes ßodtern, S^f^^t öon geud^tigfeit, 
hälfen ober Srad^el^altung Derfolgen muffen, um einer ©alpeterbilbung SSorfd^ub 
JU leiften. Unb t>a^ eine günftige SSobenlagerung bei ber ©alpeterbilbung ein 



a)ic ©nltmen beS ÜBobenS. 



flerot^tigftS ffio« niittebet, 
belBeifm bie inttrefftintEn 
SÖeobai^tmiöen bet SBer« 
(ui^ftatiDit ^aiU. bie bei 
jroei üerii^iebenen 5ßDbeit:= 
ürten nocfi einifl^rtgem Öa= 
gern im Raufen eine ©al= 
• petei6itbun9bDntunb20.ßtv. 
ß^ili pvo SRorgen unb 15 cm 
Siefe außer bet luftto^me 
an freiem ©tirfftoff feftfteUte. 
Unter oC' Diejen ©6(1(^16= 
Vuntfen luetben jebenjaUS 
bie erlangten aSotteile bie 
9iai^teile, meiere burt^ bie 
benitriftiierenben b. i. fal= 
peterfte^enben SBafterten er= 
moc^fen tonnen, übetroiegen. 
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Sebod^ fann eS aud^ nid^t unborteill^flft fein, ben leiteten burc^ Stnmenbung .don 
%fQK unb SWergel ober burcJi Se^anblung beS unterjuacfemben äRifteg, in 
bem fic^ bie ©alpeterfreffer befonberS gern anfiebeln, mit ©c^mefctfäure ober 
Äupfct' unb ©ifenfulfat, bie Sebenglage möglid^ft ungünftig ju geftolten. 3m 
oKgemeinen üben bie ©alpcterfreffer naij ben neueren SBerfud^cn t)on Iiel^dratn 
nur bann einen unberfennbaren fd^äblid^en ©influg aug, tt)cnn fic in ungcl^eucren 
SKengen bei genügenber geuc^tigfeit unb l^öfterer 5:emperatur in bem betreffenben 
93obcn entl^alten finb unb menn benjelben mie bie SSerfud^e ber ©intionen 
^alle unb SBonn leieren, geeignete Äol^tenftofftjerbinbungen jur Verfügung 
[teilen, bie gleidjfam bie ©nergiequette jur 3^^^^w^«^crung beg ©atpetermolefütö 
bilben, mie gett)iffe fünftocrtige Sol^Iel^^brote beS ©trol^eS, befonber§ in ItxiS^t 
löSltd^em unb fein ^erteiltem 3uftanbe, mö^renb ber fol^Ienftoff^altige §umuS 
beS SldEerbobenS ben Slnforberungen nid^t ju genügen fd^eint, unb ber Dünger 
jelbft im SldEerboben alS SRä^rmittel hti ©alpeterjerfe^ung faft ol^ne ©e* 
beutung ift. 

Slufeer ben genannten SBafterien ejiftieren nun im 93oben fteUeniDeife 
noc^ Slrten, meldte burc^ il^re S^ätigfeit bie Stlbung t)on ©ifenerjen mie 
©umpferj, SRafeneifenftein u. f. tu., öieKeidöt nud^ SWanganerje, auf naffen SBiefen 
unb in ©ümpfen beranlaffwi fönnen. S)iefe fog. difenbafterien, ttjogu bie 
Crenothrix- unb Cladothrix-gormen (Sig.-^) gel^ören, i)at SBinograbSf^ in eifen^ 
oy^bl^altigem SBnffer, bem er berroefenbe 51Jf(an5enmaffe beifügte, gegüd^tet unb 
gefunben, \>a^ biefe SSalterien baö ^u il^rem Seben nötige unb im Soben öor- 
l^anbene fol^Ienfaure ©ifenoj^bul in ©ifenoj^b öerttjanbeln unb bann bie bcfannten 
odferf arbigen ©ifenablagerungen, benen me^r ober weniger anorganifd^e SSer^^ 
bitibungen nod^ beigemengt finb, öenirfad^en ; \)it Crenothrix bilbet aud^ ^ü^ 
XDtxkn ben 9lnla§ oon SSerftopfungen in eifenl^attigeS SBaffer fül^renben ßeitung8== 
röfjren, wogegen ha§ ©inftrömenlaffen Don 2)ampf bie beften 3)ienfte leiftet, unb 
fann biefelbe femer in bem ^u ©ärungggeroerben öermenbeten SSäffern fe^r 
fd^äblic^en @inftu§ auf bie ©ärunggprobufte ausüben. Sine ber gabelige fjäben 
bilbenben Cladothrix foH angeblid^ aud^ ben eigentümlidEjcn fpejififc^en ®erud^ 
frifdf) beregneten SldEerbobeng l^erbeifü^ren. 3« öl^nlid^em ©inne fprid^t man 
weiter t)on fog. ©c^wefetbafterien, ben c^ünbrifd^en bemeglid^en 3^ßföben 
ber Beggiatoa-Slrten, bie fid^ befonberS in ©c^wefelqueKen unb in geroiffen 
fte^enben SBäffem unb Sobenarten öorfinben unb ben bei ber gäuIniS pflanj^^ 
lid^er ober tierifd^er SRefle ftd^ bilbenben unb ju i^rem 2)afein notmenbigen 
©d^mefelwafferftoff ju ©d^mcfelfäure bejm. ©d^roefel oy^bieren. Diefe ©d^wefet 
fäure öermag ftd^ bann im 93oben mit etwaig öorl^anbenen fo^Ienfauren 
äJerbinbungen ju fd^wefelfauren ©aljen um^ufe^en, t>k ben ^flanjen wieberum 
atö SRa^rung bienen ober aud^ ju größeren ©ipgablagerungen in ber Statur 
SSerwenbung finben fönnen. ®Ieii|Wie bie ©d^eiben b. i. bie fc^Iaud^arttgen 
^üEen, welche bei biefen Slrten bie einjetnen QtUen beg göbenS umgeben, bei 
ben ©ifenbatterien infolge ©intagerung t)on ©ifenoj^bberbinbungen eine rotbraune 
gärbung annel^men, fo finb bie ©d^wefelbafterien infolge Slnl^öufung t)on weisen 
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©t^mefel in il^ren Q^ütn, meift nl§ eine weiglidö^gelBe SRofte ju crfenncn, S)ie 
Dy^bationgprobufte ber festeren fönnen aber äl^nüc^ mie bei ben ©alpetcrbilbncrn 
burd^ gelüiffe Safterien, unter benen Seijerincf ein Spirillum desulfuricans 
gefonbert ^at, in niebrigere ©d^mefetoerbinbnngen unb aud^ ju Sd^mcfelmaffer^ 
ftoff jurüdfgebilbet toerben, mit »dd^en 9lebuftion§probuften bann bie @d^tt)efet 
bafterien bon neuem ben SteiSlouf be§ ©d^inefetö ju öolljte^en Vermögen. 

9?od^ mag in biefem S'apitel ber biSl^er menig erforfd^ten 33 ob cm 
mübigfeit gebadet toerben. Sejüglid^ btefer oft rätfell^aften ©rfd^einung in 
ber Vegetation l^errfd^t bie 2lnfi^t, bo§ bie äRübigfett mal^rfd^einlic^ bnrd^ 
SDtifroorganiSmen, bie ftc^ auf ben öermefenben SBurjeln unb untergeodEerten 
©toppelrüdfftänberi entmidEeln unb baburd^ ftd^ gleic^fam ber 9lrt ber Dcr^ 
tt)cfenben ^flanje anpafjen, l^erborgemfen n)irb. SBenn man alfo fflee in einen 
gemorbenen* unb abgetragenen ©c^Iog mieber einfät, fo fönnen bie SSer^ 
n^efunggbafterien, faUg fie bi^ Über^anb in ber borl^onbenen aSobenbafterienfloro 
beft^en, bie lebenben SBurjeln ber jungen Steimpflanjen infolge ber eingetretenen 
2lnpaffung ungünftig im Säad^^tum beeinfluffen. Sßatürlid^ ift aud^ nid^t ouS- 
gefd^Ioffen, bag in fold^en göHen SKangel an (ö§Iic^en SWl^rftoffen wie föali unb 
fioK im Untergrunbe ober ba§ Sluftreten pflanjlid^er 5ßaraftten mic Peziza ober 
tierifd^er geinbe mie Tylenchus u. f. tu. bie Urfod^e ber SKübigfeit fein fönnen. 
Sebenfattg bürfte eg aber ratfam fein, alle t)erbädE|tigen piljbe^afteten 5Pftanjen:= 
teile lieber bem geuer ju übergeben, atö ju fompoftieren ober garju Verfüttern, 
ha bie S)Querformen ber fc^öblic^en Seime feineöroegS burd^ festere SSerfal^ren 
unfd^äblic^ gemad^t merben unb befonberS bann, menn fie im 2)ünger toiebcr 
bemfelben gelbftüct ober berfelben 5ßftanjengattung jurficfgegeben merben, leidet 
SäJurjelfäuIe 2C. erjeugen fönnen. 



Der ©taümift ift baS 5ßrobutt aug bem unverbauten unb unperbaulid^en 
gutter unb ber ©inftreu unb l^at je nad^ SSefd^affenl^dt unb SWenge be§ gutterS, 
ber ©inftreu, 2lrt, Sllter, SSermcnbung, ^Pflege unb Haltung ber Stiere unb nac^ 
bem ®rabe ber SSerrottung eine Perfd^iebenartige ßufammenfe^ung. S)ic betröd^t^ 
Iid)en äRengen beS gutterS, bie Pon bem SierorganiSmug jum 2lufbau unb jur 
5ßrobuftion nid^t Permenbet ober loeld^e burii bie SKieren umgeteanbelt afö 
^arnftoff, ^ippurfäure unb ^arnfäure abgegeben würben, biefe merben im 
Sote unb ^arn auggefd^ieben, moju fid^ gemöl^nlid^ nod^ getPiffe ©tofftoed^fet 
probufte ber ©alle unb Saud^fpeid^elflüffigfeit wie ©I^fod^otfäure unb Seucin 
nebft SBaffer unb mineratifdl^e ©olje gefellen. S^ot unb ^arn ergäujen fid^ alfo 
in i^rer c^emifc^en 3wfommenfefeung, wö^renb erfterer Porroiegenb 5ß]^oSp!^orföure 
unb Sialt entl^ält, ift ber le^tere rcid^ an ©tidtftoff unb S^ali. ©in aui^gewac^fener 
SRenfc^ probujiert im SRittel jä^rUc^ ca. 500 kg Kot unb ^arn mit etwa 9 $|5fb. 
©tidfftoff unb 3—4 $fb. ^^oSp^orfäure unb ffali im SBerte Pon ttm 6 M, ^in== 

«offmann. 2 
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retdienb nad^ Stcbiö jur Stjeugung öon 725 5Pfb. SRoggen, ber nötigen SKciioe 
öebcngmittd cincS äRcnfd^en pro Sa^r; eine Snä) Don 10 ®tr. ßcbcnbgcmid^t läßt 
täglich etma 7 1 Sandte - 10 5ßf. unb giebt iä^rlic^ annäl^ernb 270 Str. 9Wift mit 
ettt)o 108 5ßfb. ©ticfftoff, 54 $fb. ^^oSp^orfäurc, 126 5Pfb. Sali unb 135 ^fb. 
©alt n}eli>cr je nad^ ben gntterpreifen einen SBcrt t)on 130—180 M l^at. Hin 
jo uncrfe^barer Uniüerfalbung nun ber ©taHmift in d^cmifd^er toie p^^füattfd^er 
^inftd^t ift jo üerjd^iebenartig »irffam ift er aber auc^ rounberbarermeife mitunter 
atö 93obenberbcfferer ober ^lätirftoffqueHei benn er befielet eben auS organifd^er 
©ubftauj, bie für bie 9lnfieblung öon Safterien unb 5ßiljen aufeerorbentlid^ geeignet 
ift. Organismen, meldte mit ©mfigfeit il^re ^erfefeenbe ffiroft auf alleS Drgantjd^e 
ausüben, anbererfeitg bie im SRift entl^altenen ©tidfftoffüerbinbungen in eine für 
bie 5ßf(anje aufnel^mbare gorm umjubilben beftrebt finb, bei melij^er gut gemeinten 
3lbfic^t aber bie größten SSerlufte öon freimerbenbem Slmmoniaf unb elementarem 
©tidtftoff eintreten, toenn bie 3crfe^ung aHjurafd^ unb ju meit borfd^reitet. So 
f dalägt ^olbefleigbie SBerlufte an organifd^er Subflonj burc^ ß^^f^^w^Ö toäl^renb 
6monatlid^er Sagerung tro^ peinlid^en SÖermeibenS bon Slbfliefeen unb SSerftdEem 
ber Sandte auf 30% an unb bie ©tidtftoffDerlufte unter benfelben SBebingungen 
pro ©tüdf ®ro6t)ie]^ jä^rlid^ auf ca. 17 kg ©tidftoff = 2 Str. S^ilifalpeter, loaS 
attein^bei ber Slnna^me eineg ca. 20 äßittionen ftarfen ©rogöiepeftanbeg in S)eutfc^= 
lanb bie ©umme öon 300 — 350 SKittionen M repräsentieren mürbe unb SSäagner 
fe|t bie SluSnu^ung beS ©tidfftoffS im Salpeter, ^mmoniaf ober ©rünbung meit 
über ben SBirfunggmert beg äRiftfticfftoffeg, meld^er Stnftd^t aber guIiuS m^n, 
SBol^Itmann u. a. m. nic^t beiftimmen, ob mit Siedet ober Unred^t, fott hdf)m 
gefteKt bleiben. Um nun biefe geroaltigen SSerlufte nad^ SKöglid^feit einjufd^ränfen, 
mug bor allen Singen ieglid^er med^anifd^er 2lbf(ug t>on '^aud^t burdi ©d^affen 
einer unburd^Iäfftgen unb jmedEmft^ig angelegten *3)ungftätte t)ermieben, fobann ber 
SSeriauf ber @ärung§= unb SSermefungSprojeffe im SDtifte in rid^tiger SBeife ge== 
leitet werben. 9lac^ SRün^ unb ®irorb finbet bereits in bem Slugenblidfe, mo 
bie SluSfd^eibunggprobufte ber Siere mit ber ©treu in Serül^rung fommen, burd^ 
bie 2^^ätigfeit Don ben an ber ©treu ^aftenben SSafterien loie Micrococcus ureae 
eine (ebl^afte Stmmoniafgörung ftatt, mobei ber ©tidfftoff beS §arng alfo ^avn- 
ftoff unb anbere 9Imibt)erbinbungen ber ®ärung unterliegen unb unter SBafferauf:= 
nal^me haQ jum 3:^ränen reijenbe fol^lenfaure unb farbaminfaure flüchtige 2tmmoniaf 
bilben, mä^renb ber ©ticfftoff beS SotS imb ber ©inftreu, toeld^er nad^ ben SSer^ 
fuc^en t)on äRärdfer geringwertig ift unb auSfd^lie&Uii nur jur ^umift^ierung 
bient, in goi^i" ^tner organifd^en SSerbinbung jurüdEbleibt. üuftsuful^r begünftigt 
Slmmoniafbilbung; infolgebeffen mirb le^tere fic^ beim Slugmiften, ^uflaben, 3lb? 
fal^ren unb ausbreiten in er^ö^tem SKafee geltenb machen, aber aud^ auf ber 
®ungftätte mirb fid^ ha^ Slmmoniaf weiter öerflüd^tigen, wenn nic^t ®egenmaS= 
nal^men getroffen werben, ^ier tritt weiter l^inju, \>a^ aufeer bem genannten Micro- 
coccus nad^ SRiquel ^.95. im Su^bünger nod^ etwa 15% anbere ammoniafc 
gärungSfäl^ige SSafterienarten fic^ einftellen fönnen. 2luf bem SSie^ring erfährt 
fobonn ber gelogerte SKift burd^ ben ©influg öon SBärme, geudjtigleit unb Suft 
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unb burc^ bic Sl^ötigfcit einer Unmenge öerfd^iebcnartiger Softcrien eine mefent- 
lid^e SSerönberung. ^n ber erften Qdi ift bie S^^f^fewng ber organifd^en ©ubftanj 
in Jfü^tenjänre, SSaffer, 2lntmoniaf eine l^eftige, bcggleic^en bk infolge ber inneren 
©rl^ifeung t)or fid^ ge^cnbe S23öfferöerbunftung, woburd^ bag SSoIumen beö ^aufeng 
immer Heiner mirb; ba aber bie ämmoniaföerftüc^tigung nid^t in gleid^em ©d^ritte 
[tottrat unb bie SDiineralftojfe äuriidffileiben, wirb berortig fpedEiger 9JJift ge^alt^ 
reid^er unb fd^nett mirffamer aber weniger nad^^altig. SB agn er ift geneigt, biefe 
energijd^ toirfenbe @igentümlid^feit Verrotteten SRifteg ber ßodterl^eit fold^en Sioteö 
unb ber l^ierburd^ eintretenben Serminberung falpeterfreffenber 93afterien juju^ 
fc^reiben, bie fid^ nid^t allein im 93oben, fonbern aud^, mie mir bereits gefe^en 
l^aben, in ben Diingerarten, befonberg aber in bem 5ßferbemift — bal^er berfetbe 
aud^ „l^i^ig" genannt toirb — ftnben. S)iefe8 SSormiegen öon benitrifijierenben 
©paltpil5en im 5ßfcrbemift ^at nnd^ Sturer feinen ®runb in ber größeren Sin- 
l^äufung bon lol^Ienftoff^altigen SSerbinbungen, bie in bem borgefd^üiteten gutter 
öon ben ^ferben meniger gut auggenü^t werben mie Don SSäieberföuern unb bie 
eine ©rnä^runggquelle biefer SSofterien bilben. ©tu^er folgert , weiter, bog öer^ 
rotteter äRift beSwegen günftiger wirft, weil eben bie öorl^onbenen fo^Ienftoff* 
l^altigcn SSerbinbungen bereits öon ben göulnisbafterien öerbrauc^t würben unb 
bie übrig bleibenben SKengen eine nur ungcnügenbe ©nergiequeUe für bie falpeter* 
freffenben SBaftcrien im 93oben bei ber (Sinadterung beS äRifteS abgeben. 3m 
übrigen finb bie SSercinberungSprojeffe beS SKifteS öl^nlic^ benjenigen, mt fie im 
üor^ergel^enben Stopitel bereits erörtert worben finb. 3werft treten bie SSerwefungS^ 
bafterien in 2:^ätigfeit unb jerfefeen bie organifd^e SWaffe in Sto^Ien|äure, SBaffer* 
ftoffgaS u. f. w., unb wenn biefe ben öorl^anbenen ©auerftoff aufge^e^rt ^aben, 
bann treten bie gäulniSbafterien, bie beS ©ouerftoffS ber Suft nid^t bebürfen, 
an i^re ©teile' unb führen ben 3Rift unter 93ilbung öon ftinfenben (äafen wie 
^mmoniaf 2c. ber äJerrottung entgegen. 3wtt)eilen tritt aber aud^ ju ben 3lmmoniat 
üerluften nod^ bie SSerflüc^tigung elementaren ©tidtftoffS. jumal beim längeren 
Sageni beS SKifteS auf bem 3ting, wenn fid^ bei genügenber geud^tigfeit unb 
Suftjutritt bereits falpeter- ober falpetrigfaure ©alje auS ben 2lmmonia!öerbin== 
bungen burd^ bie Sl^ätigleit falpetcrbübenber 93afterien gebilbct l^aben ober eS 
fönnen Quij bireft burc^ Dy^botion öon fol^Ienfaurem Slmmoniaf unb etwaig 
öorl^anbener falpetriger ©äure erl^ebtid^e ©tidEftoffüerlufte entfielen. 3m 
oDgemeinen jebod^ werben bie legieren auS SlüdtwärtSbilbung Don fatpeter- 
fauren Serbinbungen burd^ bic falpeterfreffenben 93aftcrien ju erfWren fein. 
S)ie 3c^f^tw«9 i>^^ einjelnen SBcrtbeftanbteUe beS S)ungS finbet tttoa in ber SBeife 
ftatt, ba§ bie ©iweigftoffe unb leimgebenben ®ewebe eine SöSlic^mac^ung er- 
fahren unter 93ilbung öon übelriec^enbcn 9tmiboöerbinbungen wie 3nboI, ©fatol, 
Seucin, 2:i5rofin unb äfparagin ; ©toff e, bie fid^ raf d^ in ämmoniaf unb in gett^ 
jöuren fpalten, welche wieberum in einfad^ere SSerbinbungen oft unter ©Übung 
öon SBafferftoffgaS jergliebert werben. S)cr in ben @iwei§molefüIen enthaltene 
Sd^wefel wirb burd^ eine anbere 93afterienform Proteus sulfureus in ©d^wefel* 
wofferftoff umgebilbet unb bie Ülol^fafer ober ©eHulofe wirb burc^ ben Bacillus 
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amylolacter unter SBoperaufnal^mc junäd^ft in. eine jucfcrortige aScrbinbung unb 
bann ju Sol^Ienfäute unb ©umpfgog bergoren, beSgletd^en werben bie übrigen 
flätle^oltigcn ©ubftanjen in jucferl^altige ©toffe unb burd^ bcn Bacillus acidi 
paralactici in SKtle^föure bejtt). in So^Ienfäure unb SBaffer gefpolten, bnnebcn 
bilbct fid^ aud^ meift burd^ bie ©egenroart üon Clostrydium butyricum unb öl^n^^ 
Hd^er Safterien bie iibelried^cnbe ÜButterjäure. 

SBoHen tt)ir nun bie burd^ SSalterien ^erbcigefül^rtcn SJcriufte einiger== 
maßen öerminbcm, fo muffen mir öor allen banad^ trad^ten, biefen ©rregcm 
bie ©yiftenjbebingungcn ju rauben, ^ierju eignet fid^ bon med^ani|d^=p]^^[t= 
falifd^en Söhtteln befonberS baS gefttreten unb gcud^t^alten beS ^aufcn§, 
benn bie Slmmoniofbilbner unb SSermcfungSbafterien merbeu burc^ Stbfd^Iufe 
Don ßuft ganj bebeutenb in il^rer ©ntmidtlung gel^emmt, aud^ bag Über- 
[treuen mit feud^ter l^umofer @rbe ober mit ©d^toefelföure getränfter Sorfftreu 
leiftet l^ier öortrefflid^e S)ienfte, meniger empfel^IenSmert ift baö Übcrfprengen mit 
Sandte. 3)iefe glüffigleit fud^t mon am beften ganj getrennt aufjufangen unb 
bann möglid^ft in nod^ nid^t angegorenem 3^ft«^i^c n^it einem ftarl fauren ober 
ftarl atfalifc^en 2lgen§ tt)ie ©c^mcfelfäure ober älpali unb jmar in fold^en äßengcn, 
bie eine bauembe faure bejtD. alfalijd^e SReaftion ber ^anä^e bemirfen, jur @r= 
l^altung beS loftbaren ©tidEftoffeg ju t)erfe^en bejm. in einer unburc^läfftgen, gut 
jugebedten ®rube aufsubemol&Ttn. S^boc^ ift iü Slnmenbung öon ©d^mefelfäure, 
bie eine anwerft ftarf angreifenbe ©äure ift unb t)on ber man etma 2 — 3 1 
pro 1 hl langfam jufKiefeen läßt, bie größte SSorfid^t geboten. SefonberS ift ju 
öerpten, baß bie S:iere irgenbmic mit felbiger in Serü^rung fommen. 5D'lan 
t)erfo(gt gegenmörtig bie ^bee, bie Sandte nic^t attetn für ftd^ aufäufangen, fonbern 
oud^ getrennt öon hm feften SBeftanbteilen ju t)ern)enben, inbem man ^auptfäd^Iid^ 
babel bon ber ©rfenntniS geleitet toirb, baß bie ©tidtftoffDerlufte be§ ^arng — 
unb biefe finb t)ome]^mIid^ bie alleinigen entmertenben 95eftanbteile bei^ SKifteS 
— bei ©egenmart öon ©tro^, meld^eS gemiffe, fd^äblid^e 93al4erien mit SSorliebe 
befiebeln, mefentlid^ t)crme^rt merben. Um ben falpeterfreffenben 93afterien bei= 
5uIommen raten SB agn er unb Pfeiffer, mie bereits angebeutet §ur Slnmenbung 
t)on %fall ober jur ftompoftierung mit äRergel; SRördEer fprid^t fid^ me^r für 
ben fol^Ienfauren Jtalf au8, ba na^ feinen Seobad^tungen bei SSermenbung üon 
^äfefalf ftetg ein großer Seil be§ SlmmoniafftidEftoffeg in immirffamen @iroeißftidE= 
ftoff übergefül^rt tt)irb. ^ebenfalls empfiel^It fid^ aber niemals eine ©alpeterbüngung 
JU geben, menn man !urj öorl^er menig Verrotteten ©tattmift untergepflügt l^at. 
SBoflte man bejügliii ber *3)ünger!onferDierung ju ben bod^ red^t jmeifel^aft er- 
fdEieinenben d^emifd^en äRitteln greifen, fo mürbe etma fotgenber SBeg einjufc^tagen 
fein. 3m ©tatte bürfte e§ bienlid^ fein, hinter ben ©täuben ber Siere Heine 
atinnen anzubringen, in meldte bie flüffigen Sjfremente abfließen fönnen unb jmar 
müßten felbige bann entmeber fofort in eine ®rube abgeleitet unb bort mit 
©d^mefdjflure ober bem bittigeren Sfalf bel^anbelt merben ober, fotoeit c§ angängig 
ift, in ben Slinnen mit <tngefäuertcr Sorfftreu ober lel^miger Erbe abforbiert merben. 
3m ©taube felbft ift eine genügenbe SRenge guten ©inftreuftrol^eS ju fc^ütten unb 
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eöentueß iäQliij pro ©tüd (5^roBt)ie^ 2—3 ?ßfb. ©uperp^oSp^atgipS, ber burd& 
ieitie toafferlöSltd^e ^l^ogp^orjäure utib ©e^olt on ®ip§ bafterientötetib mic 
antmoniatbinbenb ttjirft unb aud^ freiem ©ticffloff gegenüber feffelnb auftreten 
foU; meniger gut ift ber biUtgere ^ßräcipitatpl^oSp^atgipg, bn felbtger üorwiegenb 
citratlö^Hd^e ^ß^o^pl^orfäure entl^ätt; ber ipeitauö am bißtgften ^u er!aüfenbe 
gettjöl^nlid^e ®tp§ toirft nur in größten SRengen unb menn er fid^ in ber ^anä^zn^ 
flüfftgfett löfen fann, benn allein bann Vermag bie im (Sipß entl^altene ©d^wefel^ 
fäure bal ffüd^tige 9Immonia! be§ 5)ungS feftäu^alten. ©leibt ber SRift nid^t 
unter bem SSie^ bi§ jur 3lbfu^r auf ha^ gelb liegen — meiere SKetl^obe fid&er^^ 
üä^ bie jmedmä^gfte ift, ha hierbei ®tictftoff= unb ©ubftanjöerlufte faft auf* 
gel^oben merben — fo mifd^t man biefe genannten ©toffe beffer erft beim 
Stugmtften bei, im anbern gaUe !önnen felbige ftetS t)or ©infd^ütten ber neuen 
Sagerftreu angemenbet merben. Stuf bem SBiel^ring felbft mfigte in erfter fiinie 
für fortroäl^renbeg „gefttreten unb geud^tl^alten" burd) 2luftrieb t)oh SSiet) 
Sorge getragen werben, bet)or man c^emifd^e Slgentien ju ^ilfe nimmt, gallo 
bie ^aui)t au§ miitfd^afttic^en ©rünben nid^t in bem angebeuteten Sinne be* 
^onbelt merben fann, fo wirb felbige jum Überfprengen beS 3)ünger^aufeng bann 
immerl^in nod^ bie rentabelfte SluSnu^ng finben. 3ebodE| lä^t fid^ bie günftige 
SBtrfung ber geud^tigfeit auf bem ^Ring aud§ fel^r gut burd^ bie Mifalje erzielen, 
tt)etd|e ftorf wafferfparenb finb unb im ^tdäe megen ber gefä^rlid^en 9?eben* 
eigenfd^aften für @uter unb S'tauen ber Siere nid^t angebrad^t erfd^einen. S)ie)e 
©alje atö S^ainit unb S*ornalIit zc, pöfeln, ipie S^iwicnborf jagt, ben SKift gleic^- 
fam ein unb begünftigen t)or allen fingen bie ©rl^altung ber organifd^en ©üb* 
ftanj, 3(uc^ @uperp6o§pl)at, SKetallöitriole. fol^lenfaureS ?Jatron unb fol^lenfaurer 
Jfalf, glugfäure u. f. w. finb mit ©rfolg öorgefd^lagen iDorben, jeboc^ finb biefe 
3Kittcl teil§ ju menig ober ju einfeitig mirfjam, teils nic^t billig genug. ®a§ 
wirfjamfte d^emijc^e 9)iittel ift nac^ bem gegenmärtigen ©tanbpunft ber roiffen* 
.fd^aftlid^en Unterfud^ungen bie ©diwefelfäuie. S)a aber bie SSerrid^tungen mit 
berjelben ju üiel ©efal^ einfd^liegen, fo !ann felbige nur öorläufig jur Sonfer- 
öierung t)on ^aud^e empfol^len werben, 5ur J?onferöierung öon SRift mügte man 
fd^on irgenb welche äRebien wie ®ip§, ©uperp^o§p^at, Sorf 2C., bie mit etwa 
5 — 10% ©d^wefelffture getränft werben, wollen. 3« biefem galle öerbient ber 
©uperp]^ogp]^atgip§ gegenwärtig ben SSorjug öor allen anberen äRitteln, beven 
Slnwenbung fid^ im allgemeinen natürlicf)erweife nad^ bem öorliegenben S)ünge* 
beburfniS, 3c^f^fcw"9^äwP«"t^ ^^^ Sobeng unb nad^ ben ju bauenbeji grüc^ten 
rid^ten bürfte, 2lud^ nimmt man an, bafe burd^ ju ftarfe ©äure bie ©örung 
be§ S)ungg, hit SSerrottung gehemmt wirb, fo bafe alfo bann bie ®are beS 
83oben8 mel^r ober weniger ausbleibt unb ber 9Kift eine feiner ^aupttugenben 
öerliert. 2Rag bem fein, wie eS wiH — ber SlRift wirb ftd^erlic^, auc^ ol^ne bor* 
hergegangene boEftänbige SSerrottung unb tro^ ©terilifation burd^ d^emiicl)e 
2lgentien, ficf) im StdEerboben, falls er nid^t ju tief untergepflügt ift unb nic^t 
ju ftarf fterilifiert würbe, allmäl)lid^ jerfefeen, l^ierburd^ nad^l^altiger lüirfen unb 
bie alte Sraft er^öl^en, inbem ouc^ gleid^^citig burd^ einen weniger fpedEigen SDJift 
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eine öoHfommenere Söglic^moc^utig öon fd^mer oufnel^mbarcn ^ftanjensSiä^rftoffcn 
im Soben burc^ bie oHmäl^ltc^ fid^ entmtdetnbe Äol^Icnfäure bann gu ermatten 
ift. greilid^ bie energifti^e STriebfraft bcö erften ^aijxt» wirb bielleid^t in 
cttt)a8 gefd^wäditerem SWafee gum SluSbruef fommen, wer aber fold^e burc^auS 
l^erbeimünjd^t, ber fann biefeS 3irf ^eutjutoge auf bifligerem SBege mit §tlfe 
eines geeigneten ffunftbüngerS erreichen. S)te <StaEbfingerfroge ift augenblidtlic^ 
noij längft nid^t gelöft, trofebem aber ift eS erforberlicfi, Don ben gejeitigtcn 
gorfd^unggrefultaten ausgiebigen ®ebraud^ ju machen. SS o gel unb Raufen 
^aben experimentell nad^gewiefen, bafe burc^ gute Pflege unb Sonjerüierung ca. 
20 o/o organifc^e ©ubftanj, 22 % ©ticfftoff, 19 % Sali unb 3 % ^l^oSpl^orfäurc 
mit Seic^tigfeit gerettet merben. ha% aber bie ©tidEftofföerluftc tro^ jorgfältigfter 
Sel^anbtung bann immerhin noc^ 5—10% beS OejamtfticfftoffS betragen fönnen 
unb @oy!^(et fagt fe^r rid^tig: „(Solange nod^ meiter bie burd^ bie SSiel^l^altung 
probujierten S)üngeftoffe öergeubet werben, ift bie Slnmenbung t)on Sfunftbüngcr 
fein gortfd^ritt, fonbern ein mirtfd^aftlic^er SRi^griff." 



SBir l^aben frül^er gefeiten, t>a^ bie S3ilbung beS ©alpeterS, ber auSjd^Iieg- 
lid^en ©tictftoffform, in mcicber bie ^ßflanjen ben ©tidtftoff nur aufjune^men 
vermögen, burd^ bie Nitrobacterien bemerffteHigt mirb unb ha^ burd^ berartige 
SJafterien bei Überfül^rung organifd^en ©tirfftoffS in 2lmmoniaf be^tt). beS festeren 
in ©olpeter unb bei ber JRüdtoärtSbilbung t)on ©alpeter in falpetrige ©atge 
burd^ bie falpeterfreffenben SBafterien eine große SRenge mertPoHen ©tidfftop ent= 
ftel^en fann, meldte bei Unterlaffung Pon geeigneten ©egenmafenafjmen in bie 
Suft unauSgenugt entmeid^t. 9?un giebt e§ aber aud^ mieberum eine fttaffe Pon 
93afterien, weld^e ben in ber Suft in unermeßlid^en SKengen entl^altenen un- 
gebunbenen ©tidfftoff gemiffermagen Unten unb im ®ienfte ber ^ßflanjenfultur 
Permerten. S)iefelben- l^aben, mie SB o ronin juerft fanb, il^ren SBol^nfi^ 
in eigcntümlid^en gaöenartigen (äebilben, bie auS einem forföl^nlid^em §aut= 
gemebe unb einem großjeltigen ^«"^"Gewebe mit trübem eimeißl^altigem Sn^alt 
beftel^en, unb an ben SBurjeln ^al^Ireid^er unter normalen SSerl^ältniffen wad^fenber 
Sctimetterlinggbifitler, mol^in bie Sfeearten, ßuäeme, ©errabeHa, (Sfparfette, SBirfe, 
ßrbfe, S3o]^ne, Siupine u. f. m. gel^ören, in ©rfd^einung treten. 9?ur fold^e ^ßflanjen' 
arten — nid^t SiapS, ©enf, Sud^mei^en, ©pörgel u. f. m.r bereu Slnbau o|t 5ur geft- 
baltung fonft in ben Untergrunb fidternben ©tidEftoffeS ftatt^at — fud^en biefe 
Safterien burd^ bie SBurjeljellen eirtbringenb auf. ^n ben festeren Permel^ren fie 
ftd^ bann in groger ©tärfe burd^ ßmeiteilung, wobei infolge be§ auf bie SBurjet 
jeHen ausgeübten SReijeS bie d^arafteriftifd^en ÄnöIId^en entftel^en. 9Kitunter 
werben jebod^ fold^e S'nölld^en aud^ an 9?id^tIeguminofen wahrgenommen, Wie 
an (£rle, DIweibe, 5ßalme, gewiffen ©aucrgräfern unb bem Stabel^oläbaume 
Podocarpus. SSorläufig ift aber nur für bie Snößd^en ber beiben erftgenannten 
^ffanjen öon 9?obbc unb Miltner ber SBeweiS erbrad^t worben, bag biefelben 
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luftftidtftoPinbenbe 93afterien bergen. Dbgteic^ man nun fd^on längft In ber 
^roytS bte Seobad^tung gemad^t l^atte, bo§ Halmfrüchte ate Sßad^frud^t auf ßegii=^ 
minofen ein bejonberS freubigeg SBod^Stum jeigeu unb baß [tidtftoffamte Söben 
ol^ne ieglirfic ©tidEftoffäufu^r unb tro^ rcid^Itd^en ©tidEftoffentjugeg burd^ bte 
(£rnte eine unbetfennbare Stnrcid^erung an ©tidfftoff mittetö Äultur bon Segu= 
minofen erfahren/ fo mußte mon bod^ für btejen mnnberbarcn SSorgang leine 
red^t äufriebenftellenbe ©rflärung. 3Ran glaubte, ha% biefe gäl^iglcit eine allen 
Jiefmurjlem jufommenbe ©igentümlid^feit fei nnb bag außerbem ber große 
Slattreid^tum unb ba§ SBurjelfliftem auf eine rentable SBermenbung biefer ^ßflonjen 
}ur Orünbüngung, bie man fd^on im Slltertum fannte, in jjmangfofer SBeife l^in« 
beute. 8(ud^ nad^bem man bie Snölld^enbilbung an ben SBurjetn afö ftetige 
Säegleiterfd^einung erfannt l^atte, tappte man noc^ lange ßeit im 2)unleln. 3)te 
einen l^ielten biefe SnöUd^en afö notmenbigeS ©rforberniö für ben öebenSprojeß 
ber ^flanje, bie anberen für Iranf^afte 93i(bungen, bie möglid^ermeife einen 5ßU} 
öö Urheber l^ätten, bi§ fd^Iießlid^ näd^ft SBoronin bie beutfc^en gorfc^er §el(^ 
riegel unb SBillfa^rt mit ©rfolg fid^ b^m ©tubium biefeS praftifd^ mie 
t^eoretifdi l^od^intereffanten JRätfete mibmeten. Diefelben ftettten SBegetationg^^ 
t)erfud^e mit öerfd^iebenen ßeguminofen in einem Ouarjfanb an, ber aüe ^ßflaujen^ 
nä^rftoffe mit SluSnal^me t)on ©ticfftoff erl^ielt unb in einigen Stopfen in fteriliftertem 
b. i. burdE) ©rl^i^en feimfrei gemad^ten ^uftanbe, in anberen in unfterilifiertem 
Suftanbe jur SBerwenbung gelangte, hierbei jeigte fid^ nun, baß erft nad^ bem 
(Einbringen ber Safterien unb ber Silbung bon Jfnööc^en ben ©d^metterlingg:= 
blütlem ha^ SSermögen jufommt, ben toftenlofen ©tidfftoff ber Sltmofpl^äre auf 
ftidfftoffarmen ober ftidfftofffreten Sööben fid^ nu^bar ju mad^en, - baß alfo biefe 
©afterien mit ben i^nen jufagenben ^ßflan^en in fog. ©^mbiofe leben, in einem 
Sujammenleben, mo im ®egenfa^ jum 5ßarafttigmug, beibe 5ßat:teien SSorteil l^aben, 
benn ba§ Salterium öergitt reic^Iid^ burd^ bie geftlagerung be§ ßuftftidfftoffeS 
bie in geringer SRenge bem 3^öfflft ber SBirtSpflanje entnommenen mineralifd^en 
9?ä^rftoffe. ©o l^at ©c^uI^^Supi^ obne ©tidtftoffbüngung auf feinen befannten 
bauernb bebauten Supinenmiefen nod^ in ber 20. (£rnte pro SRorgen 37 kg ©tid=s 
ftoff geerntet, mobei ber ©tidfftoff geaalt beg Sobeng annö^ernb berfelbe wie 
5 ^af)xe öor^er geblieben mar. S^nlid^ mie aber bie ^ßiljgebilbe (Micorhiza) 
t)ie(er unferer SBalbbäume, bie ftd^ im ^umuS ernäl^ren unb ben Säumen burd^ 
teilmeifeg ©inbringen in bie äußeren 28ur5el5ellfd^id^ten ^umugftoffe ate organtfd^e 
9?a]^rung jufü^ren, nid^t eine unertäßlid^e SebenSbebingung für biefe ?ßftanjen 
ftnb, fo fönnen fic^ aud^ bie eimeißreid^en ^ülfenfrüdEittcr mitunter o^ne SnöKd^en 
unb iei geringfter ©tirfftoffnal^rung, metd^' (efetere biefelben nad^ 2lufäe^ren 
ber im ©amenforn aufgefpeid^erten SRefcrüeftoffe uberl^aupt nur über hk fog. 
©tidfftoff^ungerperiobe fd^neUer l^inmegl^ilft, entwidfeln. S)ie erfte SReinfuItur ber 
^nöUc^enbafterien, Bacterium radicicola ober Rhizobium leguminosarum, 
mürbe bon SBeijerindE gemonnen unb unterfdjeibet berfelbe jmifd^en ben tttüa 4 fi 
langen ©täbdien Don jeitmeilig gelappter unb gabeliger ®eftalt unb ben bebeutenb 
Heineren ©c^märmern, bie unter bem SRifroffop f^Ieimige, ftearinartigeiJ %v^ 
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fe^en b^nbenbe SEtotonieen bnrftellen. feine Sporen jeiigen, gegen f)ö^ere 7enipe= 
lohitfn fe^r etnpfinbli^ finb unb fii^ ungeheuer fc^nell bucc^ 3)tifitei(ung Der: 



Sie- 5. Bcttelnidt (TIcu vlUa>ii). 
I. edmvtl mit rtinhilKBlctttn flnüll^tn-ealUciin Don 9c6|t. 
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meßten. ^ßrnjmoiuSt^, grniif, ©tu^er, SRobbe unb ö't'"*"^ gelang ^ 
bonit, mit bieien Meinfullureit in flidftofffretem fteriliüerlem ©anbtiDbeit etjotfl: 
teilte ^mpiungeu nit ben äSurjeln verli^iebener ©(^mettecUngS&lülIer" ^ei:öDr= 
jutufeii unb gat balb bttxft fic^ je^t bie (Srienntnig 58a^n, bafe au^ bet großen 
lanbmirtfd^aftiic^en $ra;ri§ bie ju er^offenben SJortErle nic^t Dorjuent^aUen feien. 
93efonber8 bie beiben jule^t gcnonnten gotic^r ließen fi^ bei i^ren auSgebe^nten 
ehalten S^erfud^en Don biefem @eftd|t§|)uiift leiten unb oerfo^en mit ^ecbt bie 
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')lnfi(^t, bng burifi bie. Don ©atfelb le^r finnig auSgebai^te ^obenimpfung, wo 
etttogSunfä^ige Seguminolenfetbet mit Stbe übetftteut mürben, nieli^e bie jeroeilige 
^Panje träftig fiatte gebeit)cn loffeii, außer ben eigentH(!^en ffnöUt^enbaiterien 
no(^ eine 9Kenge anbetet DtganiSmen in bie betteffenbe Sltfetpnrjelle einoerteibt 
mficben, bie bort biellei^t biteft bem $fCanjenroai^etum fc^äblic^ jein !ünnten. 
"Zit 9lutnQt|me beS Sufti'idftoffS erioigt nat^ ben ^uSlafJuiigen genannter 91ii= 
Itoten innerhalb ber IhtöUi^en, in benen bie 93nttecien eine Umiminblung in eine 
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liiert mel)r ücrmcöruitgSfä^lge 3"öoIutioti8form, in bie tüie ein gricd^ifd^ci^ l^ 
Qcftalteten SBafteroibcn, erfahren, ©urd^ i^re eigentümliche neuartige Sagerung 
bieten biefe SBoIteroiben eine grofee Dberflöc^e bar, moburc^ fie im ftnnbc finb, 
gleic^mie t>k Siemen ber SBaffertiere ber im SBaffer gelöften JJuft ben ©auerftoff 
entjie^en, ben StidEftoff ber SBobcn-Suft, meldte in ben üon ben SBurjeln auf- 
genommenen SBaffer entl^alten ift, feftju^alten nnb benfelben, mieSBinograbSf^ 
unb 3)uclauj glauben, burd^ ßcrftörung ber Verfügbaren .ttotfle^^brate ju 
dixoti^ umbilben. '^^he Seguminofe t|at eine i^r jujagenbe SBafterie; eine 
©rbfenbalterie bermag nid^t bei ßujeme bie nüfelidje fitiöttc^enentmicflung i)ttt>ox^ 
jurufen, fonbem nur bei Srbfe, im günftigften gatte in einer biefer ^ftan^e 
na^e beriüanbten Slrt mie SBidEe ober Sol^ne. iJro^bem aber fann nid^t bon 
einer Slrtberfd^iebenl^eit atö vielmehr nur bon einem 3lnpaffungi^bermögen an jene 
^flanjen, in beren SnöUd^en fie leben, gefprod^en merben. 2)ie im 93oben ur= 
fpriinglic^ üorl^anbenen fog. neutralen SSafterien bermögen in alle auSgefäte 
©d^metterlinggblütler, felbft in fremblänbifd^e in ber betreffenben ®egenb nid^t 
befannte Slrten, einzubringen. 2)ie 5Rac^fommen biefer Säafterien aber werben burc^ 
bie SBirtgpf(an5e fo beeinflußt, baß fie eine üolle SBirffamfeit nur nod^ für bie 
gleichnamige 5ßf(anje l^aben a(fo j. 93. wenn Supinc angebaut mar, fo ^aben ftc^ bie 
93afterien biefer ^ßflanje angepaßt, würbe nun im nödjften Sal^r ftatt Supine STee 
folgen, fo mürbe bementfprec^enb bie XhiöUd^enbilbung biel langfamer eintreten. 
SBenn bie ^mpfüerfud^e auf greilanbparjellen nun auc^ nid^t fo burd^- 
fc^Iagenb waren wie bei ben mit fterilifiertem ©anb ausgeführten S^opf^ 
berfuc^en, fo jeigte fid^ bod^ immerl^in in mand^en gäUen befonberS auf 
DJeuIanb unb SRoorböben ein merftid^er Unterfdf|ieb in ben berfd^ifbenartig 
be^anbelten gefbftüdEen bejüglid^ ber äBenge bon (Srünfubftanj, be^w. ©rnte^: 
fubftanj, Slnöödöenbübung unb ©tidfftoffanreid^erung beS SBobenS unb 5Wobbe 
unb Miltner fud^ten ba^er biefen ^mpfftoff für Seguminofen burc^ ^er^ 
fteßung in größtem SRaßftabe weiteren greifen jugänglicti ju machen. S)er 
«afterienbünger fommt unter bem burd^ 5ßatent gefc^ü^ten SWamen Nit ragin 
b. i. ©tidfftofferreger feitenS ber ^öd^fter gorbwcrte für W wic^tigften Segu^ 
minofen in 150 ccm faffenben glafd^en, beren 3nf|att für einen SOtorgen rei^t 
unb ben 5ßrei§ bon 2,50 M l^at, fo boß a(fo biefe ®üngung bittiger fein bürfte 
als biejenige mit Sßaturimpferbe, in ben ^anbel. SBebingung id ber %u^ 
wenbung im gelbe ift baS genügenbe SSor^anbenfein bon 5ß^oSp^orfäure, SBali 
unb S^alf, bie gewiffermaßen atö Slnfpornmittel jur 2lffimilation beS SuftfticfftoffS 
bienen, möglidEift frifd&e Ä^ulturen ftetS ju berwenben unb foweit eS angängig ift 
biefetbeu gegen birelteS ©onnenlid^t unb §ifee ju fd^ü^en, Slfle übrigen ju be=: 
folgenben ®eftd^tSpun!te ergeben fid^ auS ber nac^fte^enben Oebraud&Sanweifung. 
2)ie S^arftettung beS ®üngerS felbft gefc^ie^t in ber belannten SBeife. Wit ftcri= 
Ufirter ^ßlatinöfe wirb bon bem Sn^att eineS mit ©ublimat gereinigten unb 
mit einem fterilifierten Sßeffer jerfd^nittenen ^öttc^enS — baS Sublimat wirb 
burd^ Slllo^ol abgefpült unb biefer mittetö leidsten S)urd)jie]^enS burd^ eine 
gtamme entfernt — eine ©pur auf bie pffig gemachte ©elatine eines SReagenS^ 
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^Iafe§ übcröcimpft. 2)ie ©elotine erl^ält jur SSerbünnüng eine Slbtod^ung bon 
t)en jemeiligen Seguminofenblöttern. ®te geimpfte ©elatitte lüirb bonn jd^neH 
in 5ßetrifd^alen auSgegoffen unb merben bort bie S'olonieen mod^fen gelaffen. SSon 
Wefen mirb nadj einiger S^ii in genügenber 5Jßenge auf bie in ben SSerfauf§^ 
ftafc^en fd^räg ausgebreitete ®elatine übertragen unb bie glafd^en felbft bann 
mit Sorl, beffer Dietteic^t mit SBatte, berfd^Ioffen. 

@c]bmttd^d^3Ittnieifttttg (D. R. R 9ir. 84820). Sebe glofc^c genügt für 
gläd^cn bis 5U \/^ ^ftar. 3ft ber ^ni^alt ber S^afd^e bereits pffig getoorben, 
fo t)ern)enbe man i^n, toie unten angegeben, bireft ^ur ^w^Pfung beS ©aatguteS. 
Sft bieS nic^t ber gött, fo tann man bie SKaffc leidet berftüjfigen, i^ibem man bie 
glafd^e einige SRinuten gelinbe eriüärmt (5. 93. in bie ^ofentafc^e ftedEt) ober einige 
3cit in ein fel^r roarmeS Si^^i^^^ bringt. ®ine ©rroärmung auf I)ö^ere 
Semperotur ift unter allen Umftänben 5U öermeiben, ebenfo ein 
Siegentaffen im ^eden öid^te. S)en f(üfftgen 3"^ölt giefee man in ein Oe- 
föBr tpelc^eS ungefähr 1/2 6iS IV2 Stter reinen SBafferS enthält, (jur öoUftänbigen 
(Sntleerung beS gläfd^d^enS fpüle man baSfelbe grünblid^ mit SJaffer auS) unb 
fdmttte ober rül^re atöbann ben ganjen ^n^ali beS OefößeS gut burd^, bamit 
ber Stt^Pfbünger in bem SBaffer gut verteilt ift. 9Kit biefem 99a!terienn)aff€r 
übergieße man bie ©amen unb arbeite mit ben ^önben (ober ber ©c^aufet) 
grünbfid^ burd^, bamit jebeS einjelne ©amenforn befeud^tef mirb. (Seriügt ^ierju 
biefe SKenge SBaffer nid^t, fo füge man nod^ tttoa^ SBaffer l^ingu; bod^ merben 
in ben meiften Satten für Heinere, fleeartige ©amen 7^ ßiter unb für große 2 
bis 3 Siter auöreic^en. Um biefe feud^ten ©amen bann in einen für bie 2luSfaat 
geeigneten S^ftanb ju bringen, mifd^e man fie mit etmaS trodfnem ©anbe ober 
feiner ®rbe unb laffe fie, menn nötig, nod^ einige 2^\i unter öfterem 2)ur(^mengen 
liegen, — attju große JrodEenl^eit, ©taubtrodfene, fd^abet jebod^. 5)aS StuSjäen 
unb Unterbringen erfolgt bann in ber praftifd^ üblid^en 9trt unb SBeife. ^n 
gäßen, ttjo eine ©amenimpfung nid^t möglid^ ift, (5. 95. für fd^on beföete fjelber) 
ober aus irgenb meldten ®rünben nid^t ange5eigt erfd^eint, fann man aud^ bie 
IBobenimpfung anmenben, inbem man in ber oben angegebenen SBeife eine ge= 
ttügenb große äRenge @rbe impft unb auSftreut (mie frül^er bie S^tpferbe). 
Sür größere gtäc^en als V4 ^eftar nel^me man entfpred^enb me^r glafd^en (5. 93. 
•<iuf 1 ^eltar minbeftenS 4). Da bie 93afterien ööflig unfd^äblid^ finb, fann bie 
gereinigte glafd^e ju allen anberen 3^^^^^ weiter öerroenbet merben. 



9?ac^ 93ert^eIot, ^ßouriemttfd^ unb anberen gorfc^ern finben fid^ im 
•förbboben aud^ nod^ anbere ^ßiläc unb 93alterien, bie o^ne in bie SBurjeljetten 
t)on ^ßflonjcn einzubringen, imftanbe finb freien Suftfticfftoff — nad^ 93ert]ÖeIot 
pro S)iorgen ctma 10 — 15 5ßfb. ©tidfftoff auf 10 cm SBobentiefe — alS Sßal^rung 
für fid^ aufjunel^men, aud^ geiüiffen Sllgen oft im 9Serein mit 93afterien fd^reiben 
©d^Ioefing unb Sourent baS 9Sermögen ju, SldEererbe an ©tidfftoff aujureid^ern. 
^inogrobSftjl^at auS 2ldEerböben eine anaerobe 2lrt, Clostrydium Pasteurianum, 
.gefd^ieben, meldte in ®emeinfd^aft mit anberen ^Batterien auS Suftftidftoff organifd^e 
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@u6ftQnj angeblich ju btiben Dermag. £^ie begleitenben Salterien je^ren ben für 
hie Clöstrydium fc^äblid^en ©auerftoff auf unb leben bann jclbft Oon bcr probu= 
gierten organifd^en ©ubftanj. ^ud^ bei ber ©(^toarjbrad^e jprec^en DieQeic^t 
aufeer ber natürlichen 3?ä^rftofffc^onung berartige Seberocjen mit, jugleid^ tt)irb 
aber aud^ l^ier burd^ bie ftetd größere geuc^tigleit, faUS man baS Unftaut nic^t 
ju ftarf fdbiegen Iftfet, unb burd^ hai öftere ^ftfigen hit @ntmtd(ung ber SHtrat- 
bilbner mefentlid^ geförbert. 

Slnfnüpfenb an biefe fog. S^mbiofeerfc^cinungen möge an biefer ©teüe 
nod^ bag SBer^ältniS t)on SBafterien ju fleifc^freffcnben ^ßflanjen jur 
Sprache fommen. gi^fi^er na^m man an, bog berartige 5ßflanjen ttJie Pinguicula, 
Drosera, Dionaea, Utricularia u. f. tu. burd^ Slui^fd^eibung etneö eitt)ei§Iö}cnbcn 
©elreteg au§ befonberen S)rüfen bie SSerbauung eineg in i^ren SBIüten gefangen 
gebliebenen 3nfeft§ beroerffteUigten. SSerfud^e Don S)uboig aber f^ahtn je^t ge^ 
jeigt, ba^ bag wirffame SSerbauungSprin^ip burd^ bie SebenStl^ätigfeit gemiffer 
Softerien erjeugt tt)irb, meiere l^lerbei bie unlöSlid^en Siroei^ftoffe ber gefangenen 
Snfeften in eine für bie ^ßflan^e aufnel^mbare gorm überfül^ren. 

3n biefem ?lbfd^nitt mufe fc^liefelid^ nod^ ein türjüd^ ber 5ßrayiS über^^ 
gebener Safterienbünger für Halmfrüchte Srmöl^nung finben. S)urd^ SScrtl^elot'^ 
93eobac^tungen aufmerifam gemorben, l^at ein prattifd^er Sanbmirt Kar on auf 
©denbad^ in Reffen intereffonte langjäl^rige SBa^rnel^mungen bejüglic^ beS ©in* 
f(uffe§ Pon iBafterien auf ba2 SBad^gtum Pon ^almfrüd^teu gemacht unb jroar gelangte 
er l^ierbei ju ber Stnftdjt, ha^ ^almfrüd^te auf gemiffen bafterienreic^en Sänbereien 
ftet§ beffer mud^fen unb t}ö^ere Erträge lieferten wie auf baf terienärmeren gelb^^ 
ftüden. Slnfd^einenb pertraut mit bafteriologifd^en Slrbeiten unb 93oben= wie 
SBad^Stumgperl^öltniffe fd&arf Perfolgenb, fud^te Saron nun au§ befonbcr§ i^nt 
geeignet erfd^einenben SBöben Pon Särac^e, Slee unb SSiefe bie fpejififd^en S28aci^§^ 
tumäerreger 5U ^üd^en. 98ei fold^eni Stubium fanb berfelbe mel^rere ©täbd^n* 
formen in Dorl^errfd^enber Stnjal^l, \>k nac^ bert SSered^nungen mo^l in trgenb 
einer Sejiel^ung 5U bem SBac^gtum ber ^ßflanjen [teilen fonnten. S)ie gelungenen 
Sieinfulturen mürben bal^er ju S^^Pf^erfud^en in 2^opfgefä|en Perwenbet unb 
jttJar nad^ ben Serid^ten be§ ®rfinber§ mit ©rfolg; aud^ bie folgenben gelb- 
Perfuc^e mit §afer unb ®erfte foUen eine ©rtragi^erl^ö^ung (etma mie 100 : 135) 
l^erbeigefü^rt l^aben, tro^bem nur fel^r geringe ©alpetermengen gebüngt pjurben* 
S)ag Safterienpröparat fommt, nic^t n?ie ba§ Jfitragin auf Oelatine, fonbern in 
trodhter gelblid^er 5ßulPerform, mal^rfd^einlidC} einem eimei^l^altigen SSacuum^ 
©inbampfrürfftanb,*) feiten^ ber garbenfabrifen (Slberfelb unter bem gefe^lid^ ge=s 
fd^ü^ten SWamen Alinit = ©rnäl^rer atö ©tidEftoffbünger für ^almfrüd^te in ben 
^anbel. S)er ©rfinber nennt ba8 Safterium Bacillus Ellenbachensis « unb 
i^at für ben ä)Jec^ani§mu§ ber SBirfunggroeife biefeg ©paltpiljeS, ber ben fiuft^ 
ftidEftoff ben Jtulturpflanjen mittelbar jufü^rt, bigl^er feine weitere SrHärung 



^) ^ieje Operationen fdfteinen uiele 9Jli!roDrgani§men beftel^en ju fönnen. @o ge= 
tüiffe §efen. 3)er im ganbel vertriebene lonjentrierte Sßeinmoft lüirb beifpielSiuelfc burc^ 
©inbicfen filtrierten Wo^tt^ bei 40® im ^Bocuum gewonnen. 



öuftftidffioff binbcnbe ©afteiien. 



29 




liefern fönuen. ©oUlcn fi^ aU' biefe SJetmutunöen — btSl^er finb nod^ ju tbeuitj 
pralttfd^c erfolgreiti^e SSerfuc^e aitSgefül^rt morben — bcftötigen, fo tvävt itt 
ber Z^at bem Sanbtotrt eine ©olbquette erfd^toffen. SebenfattS aber jeigen biefe 
Unterfuij^ungcn, baß ber Suftfticfftoff bod^ noc^ anbere ^Ibnel^mer mie bie SSnöttd^en^ 
bnfterien ^at, unb ha% bie SSeobad^tungen t^xanT^, Siebfd^er'S u. a., bie aud^ 
anbere grftne ©cmäd^fe für luftftidftoffbinbenbe ^ßftanjcn anfprcd^en, tro^ ber 
allgemein gültigen negatiben Stnfid^t eine gemiffe SBerec^tignng ju l^aben fd^einen. 

SKel^rere 93aIterio(ogen feigen ieboc^ \>a^ ifabellengelbe amorpl^e ?llinit^^ult)er 
nic^t atö SReinfuItur an, fonbern atö Oemenge berfd^iebenartiger allgemein im 
99 oben verbreiteter SKifroben tt)ie ^enbajiHen unb ^efen 
unb bie größere Sfnja^I bon SSerfud^Sanftalten ^at mit bem 
neuen SBafterienbünger o^ne ©ttdEftoffjufu^r feine ftd^t= 
baren ©rfolge erjtelt. hingegen leieren bie SSerfud^e üon 
©tofIafa=$rag, bafe bog im Sllintt entl^altene 93alterium, 
meld^eS berfelbc für ben bereits bon be 95 ar^ c^aralteri^ 
fierten Bacillus megaterium ^ält (5ig. 7), neben feiner 
©igenfd^aft atö ßuftftidfftofffammler ein ausgezeichneter 
gäutniSerreger fei, ber bejonberS orgonifd^e ©tidfftoff= 
93erbinbungen gemiffer langfam mirfenber Düngemittel 
mie a3Iut=, ^orn-, Seber- unb Jfnod^enmel^I, bei genügenbem 
Suftjutritt unb geud^tigfeit beS SBobenS unb befonberS bei 
Oegenmart öon Sol^Ie^^braten mie ©trol^ unb S^rduben^ 
judfer, bie gleid^fam atö ©mäl^rungSquelle biencn, l^eftig 
jerfefet. (£ine berartige 3crfefeung ober liefert fc^nett Der- 
fügbare wafferlöSlid^e organifd^e mie . anorganijd^e ©toffe, 
fo ha% ben SBur^el^aaren ber ffutturpflanjen bie er= 
wünfc^tefte SRa^rung ^ierburd^ jufommt. @o maren bie 
©rträge bei 9tnmenbung t)on Snoc^eumel^l im grül^ja^r, ba§ mit 2ttinitbafterien= 
Kulturen geimpft mar, bei ^afer unb Oerfte pro §eftar um 37,6% bejw. 
28% ^öl^er atö bei Slnwenhüng öon nid^t geimpftem Snoc^enmel^L 

S)ie Sfttmettbttttg bed SIHttit för (^notgetreibe laut offijieller ®t^ 
imttd^dmtmeiftmg. Silin it bieftt jur S^Pfung be§ SaatgetreibeS unb jmar 
reid^t für einen ©entner beSfelben 1 ©läSd^en Sllinit ä 1 SRorgen = V4 ba 
au§. Sotten 9llinit^93afterien bie 2lfftmilatiou beS SuftftidfftoffeS fräftigft förbern, 
fo ift eS nötig, benfelben öorerft bie 93ebingungen ju il^rer ©fiftenj ju öerfc^affen, 
ba fonft bie SBafterien, welche mit bem ©amen in ben 93oben gebracht merben, nid^t 
fofort bie 5U i^rer ©yiftenj nötige SKenge öon S'ol^Ie^Jjbraten im Soben antreffen. 
Dr. 3ul. ©toflafa, 5ßrofeffor an ber t f. ted^nifd^en ^oc^fd)uIe in $rag, 
t|at bei feinen ©tubien gefunben, ba^Safterien, meldte ben SuftftidE= 
ftoff affimilieren, einer bebeutenben Sßenge öon Kol)(e]^^braten be- 
bürfen,* fall« il^rc aSitalprojeffe gehörig öor fid^ ge^en follen. Söeöor 
olfo bie ^ßflanje 5U feimen beginnt, ift eS unbebingt nötig, bog bie 93aftericn eine 
genügenbe SKcnge ber ju il^rer (£rnft]^rung unb ©ntmicflung erforberüd^en Svl^Ie- 
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f)t)hvait im SBobcn finben; t)on bicfcn eignet fid^ ju bicfem Qtotdt om.bcften bte 
X^Iofe unb aud^ bie ©lufofc (5:roubenju(fcr). S)eg^atb empfehlen wir, eine Sllinit^ 
©uSpenfion in itraubenjuderlöfung ju bereiten unb jmar in folgenber SBeife: SKan 
fc^üttet ein ©WSd^en aiinit ä 1 SRorflen in ein ©eföfc welc^eg IV, 1 SBaffcr ent=: 
l^ält, bebecft baiSfelbe unb lögt bie Slfiffigleit unter jeitmeiligem Umrii^ren bejm. 
Umfc^ütteln etwa 2 ©tunben [teilen, hierauf löft man öor ber SSermenbung Vi kg 
2^raubenjucfer in ber ?(Iinit=^5IüffigIeit unb befeud^tet bann, nac^bem biejelbe nod^ 
matö forgföltig burc^gerül^rt morben ift, unter orbentlid^em Umfd^aufeln ha^ 
Saatgut (SRoggen, äBeijen, ^afer, ©erfte), fobafe jebeg Saatfom mit ber 5Iüfftg:= 
feit bene^t mirb. 95ei größeren Quantitäten Stiinit wirb ber SKenge beS ^aaU 
getreibe« entfpred^enb eine größere 3Wenge SBaffcr genommen. @3 ift wie gcfagt 
öon großer SBid^tigfeit, t>a% bie glüffigfeit öorl^er forgföltig umgerül&rt wirb. 
(£in Überfluß an glüffigfeit ift beöl^alb ju bermeiben, weit bann nid^t me^r ein 
Sene^en, fonbem ein 2:rönfen beS ©aatgetreibeS ftattfinbct unb eS fe^r leidet 
möglich ift, bag baS Sllinit burd^ ben Überfd^ufe an SBaffer Don ben ©etrcibe^ 
fömem abgefpült Wirb unb fo nid^t jur S33irffam!eit gelangt. ®ag mit ber 
Sliiffigf eit befeuchtete Saatgut läßt man in mögUd^ft bünner Sc^id^t ausgebreitet 
trocfnen, um bann in ber üblid^en 9trt bamit ju föen. SBo ein t)orl|crige3 35eijeii 
beg SBeijeng mit Supferöitriol nötig ift, empfiehlt eg fid^, biefeS nic^t gleid^jcitig 
mit ber Sllinitbel^anblung öomel^men ju laffen. ?(m beften gefd^iel^t erft bie Smprög:= 
nierung mit Sfupferöitriol unb bann, nad^bem ber SBeijen t)öttig trodEen geworben 
ift, wirb bie Seuefeung mit ber Sllinitflüffigfeit in ber angegebenen SBeije t)ox^ 
genommen. SBenn man ha^ Sllinit auf bie eben befd^riebene SBcife üerwcnbet, 
Oerfd^afft man ben 93a!terien, bie ju i^rer ©ntwidflung nötigen Äol^lel^^brate, 
weld^e fpöter ber feimenbe Same infolge t)erfc^iebener, burd^ bie ©nj^me bei ber 
Sfeimung l)ert)orgerufener l)^bro(^tif(^er ^ßrojeffe felbft liefert. S)ie SSalterien, weld^e 
in ftar! furfuroibenl)altigen SBoben gcbrad^t werben, öermel^ren fid^ l^ier rafc^ unb 
wirlen nid^t nur auf bie Sllfumuiatiou beS SuftftidfftoffeS im 93oben förbernb ein, 
fonbern jerfe^en aud^ bie im S3oben üorfommenben ftidfftoffl^altigen organifd^en @ub^ 
ftanjen unb jwar in fotd^e organifd^e unb anorganifd^e formen, weld^e hit 5ßflanje 
burd^ il^re ^aarwurjeln leidet reforbieren fann. S)ie greife für Sllinit finb folgenbe: 
1 ®löSd^en ä ältarf 3,— pro ©tüd für 1 SRorgen 

1 14.7'S 5 

•*- ff »f ff -^^ • ^-^ ff ff ff ^ 

1 ©las „ „ 29,— 10 

1 71 9f; 

■*- ff ff ff • j-f ff ff ff •J«-' 

1 1 4.0 50 

X ff ff ff A*XV, „ ,t » ^^ 

1 , 277,50 100 

Sftttneifttttg vbtt bie gleid^jettige Sttttnettbutig tiou Süittit ititb 
Shtod^etimel^L 3« 75 kg Änod^enme^l (für 1 SRorgen = Vi ha) werben 2 g 
Sllinit oerwenbet, weld^e in einem Siter ©tro^augjug aufjulöfen finb. S)iefcn 
@trol)au§jug bereitet man in folgenber SBeife: ®iue t^unlic^ft große 9Kenge fein 
gefc^nittenen ^ödEfetö wirb mit ungefähr 3 1 %hx^ ober SBrunnenwaffer ^u einem 
biden SBrei üerrü^rt. Siefe« ©emenge lößt man minbefteng eine SBo^e unter 
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^ettiüciliöem Umrühren ort einem lüärmeren Drte ]itf)zn, roorauf man l^icröon 
1 1 glüffigfeit entnimmt unb biefer ein ®Iägd&en ?(linit ä, 1 SKorgen jufe^t. S)a^ 
®anje ftettt man in einem bebectten ©efäfee unter jeitnjeiligem Umfd^üttdn bejn). 
Umrühren 2 ©tunben beifeite unb befprengt bann mit ber Sllinit-gififfigfcit bie 
75 kg Sfnod^enmel^I unb lögt btefeS fofort auf bem gdbe einftreuen unb ein== 
adcrn, S3ei größeren SRengen Jfnod^ejtmc^I unb ättinit wirb ein biefen ent^ 
fpred^enbeS größeres Duantum ©tro^auäjug bermenbet. ®icfc ^räparation ge^ 
fd^ie^t ju bem Qxotdt, um bcn Sllinitsöaftericn baS ju i^rcr erften ©ntmidHung 
nötige Sto^Ie^^brat ju üerf^affen. S)ag ©trol) enthält nämlic^ big 30 % 3e^Ian. 
tpeld^eS burc^ bie ^^brot^fe teitwcife in Söfung übergel^t unb bann ein borjüg* 
lid^eS SRäl^rfubftrat ber SBalterien hex i^rer Serfe^ungSt^ätigfeit bilbei 3)urc^ ^aijU 
reid^c SSerfud^e l^at ^^rof. ©to!(ofa nämlid^ bemiefen, bag ol^ne SSorl^anbcnfcin 
öon ^o^Iel^^broten im 3?ä^rmebium bie SSitalprojeffe ber 3lIinit==S9afterien nic^t 
in bem Umfange öor fid) gelten, wie bei beren Oegenwart; bie 3et:fe^un9 orgo- 
nifc^er fticfftoff^altiger ©ubftanjen finbet nämlic^ niemals in biefem ®robe ftatt, 
menn bog 3?äf)rmebium feine gcnügcnbe äRenge Don SJo^Iel^^braten entl^ölt. 
9Son biefen eignen fic^ am beften bie 5ßentofen, bie X^lofe unb bie Slrabinofe. 
"jJluf biefe SBeije ift cS möglid^, \>a^ fi'noci^enme^t in weit größerem SRaße atö 
bigj^er ju 2)üngungi^ätt)eden ju ücrmcnben, ba ber burd^ bie Snfijicrung be§ 
Snod^enmel^te unb bie bcfd^teunigte 3c^f^fe"ng er5ie(te ©ffeft berfelbe ift mie bei 
ber Slnmenbung bon ©uperpl^ogp^at unb ©^iltfalpeter bei ber grü^jal^riSfuItur. 



@g mar bisher nur möglid^ nod^ burd^ hie natürlid^en eleftrifd^en (Sntlabungen 
ber ?(tmofp]^öre (etma 14 kg ©tidfftoff pro ^a\)x auf 1 ha incl. ber burdE) SWieber^^ 
fd^Iäge jugefü^rten ©ticfftofföerbinbungen) geringe SRengen freien SuftftidEftoffg ju 
binben. S)ie gätjigfeit borfte^enber SSafterien, ben in ber fiuft ju öier günftel 
entl^altenen ©ticfftoff, ber meift bem SSergel^en organifc^er Stoffe entftammt, mieber 
in nu^bare gormen übcr5ufü^ren, ift bal^er bon folgenfc^merfter SBebeutung. @ar 
balb bürfte fonft bie Sltmojp^äre mit Stitfftoff überlaben fein, ber atteg 2tbtn 
öernic^ten würbe. SlnbererfeitS wirb aber burd^ biefe Sßafterien aud^ bie aKögüc^« 
feit gegeben, bag auf ber Srbe atö SDung notwenbige Sticfftofffapital, weld^eö meift 
burd^ SRift, g^ilifalpeter, burc^ Jba^ bei ber ©aSbereitung weniger bei ber Sofg? 
probuftion gewonnene Slmmoniaf, in fleinen SRengen burc^ bie oben genannten 
atmofpl^ärifd^en ©rfd^eimingcn gefc^affen wirb, in fidlere SBa^nen ju leiten. 



^Ifol^olifc^e glüffigfeiteu bebeden ftd^ befanntlid^ oft beim Ste^enloffen an 
ber Suft binnen wenigen 2^agen mit einer bünnen ^aut, ber fog. ©ffigmutter, 
)o benamft, weil man mit geringen SRengen berfelben iebe anbere alto^olifd^e 
glüfftgfeit in Äürje in Sfftg überfül^ren fann. Sieb ig l^ielt biefe ^aut für eine 
eiweißhaltige teblofe SluSjd^eibung o^ne jeglid^e SSebeutung, big 5ßafteur ben 
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^aä)tot^ führte, baß felbigc eine S^ogloenbilbung tft unb au8 Heincn Sebewcfcn, 
Mycoderma aceti bcftcl^t, tpcld^cn bic befonbere ©gcnfd^oft julommt gleid^ ^lattn^ 
fc^lüamm unb anbeten poröfen Jförpem ben ©oucrftoff ber Suft fcftjul^alten unb 
burd^ benjclbcn ben borl^onbenen Älfol^ol in ©ffigjäurc überjufü|ren unb bicfc 
fc^Iießlid^ in JJotjIcnföurc unb SBaffer. ©päter fanb bann Sniericm auf eypcrt= 
ntenteHem SBege, baß bic ©ffiggärung ein burd^ ben ©toffroed^jel öon Safterien ^cr^ 
tjorgerufcner rein pl^^jiologifc^er^ßrojeß ift unb Raufen öcrDoUftänbigtc bicfe 
Seigre, inbem er nad^mie^, boß baS bie ®ömng einleitcnbe Säafterium uid^t etn= 

l^itlid^ ift fonbem auS mehreren Slrten 
beftel^t, »eld^e aneinanbergerei^te ffietten 
bon ©täbd^en unb Sangföben, oft au6) 
^nttolution^formen, n^ie 5U einer iSanb- 
ul)r audgebaud^t bitben. ^ie bret bon 
^anfen gefonberten arten Bacterium 
aceti, B. Pasteurianum unb B. Kützingi- 
anum unterfc^eiben fic^ neben einigai 
morp^ologtfd^en 9(bn)ei(^ungen l^aupt- 
fäd^Iid^ burd^ i^re'Oerfc^iebenartige gör^ 
bung mit 3ob. SBöl^renb bog 5ßla8ma 
aller brei 3(rten fic^ burc^ 3ob gelb 
färbt, mirb bie ©d^leim^ülle ber erften 
9lrt aud^ gelb, bie ber übrigen gornten 
aber blau gefärbt. Dbgleid^ ber S8rci§ 
ber ©ffigbofterien fpäter burd^ ^etcrS, 
Safor unb anbere gorfd^er nod^ eine 
©rweiterung erfafiren l^at, fo finb eS bo(^ 
t)orn)iegenb bie genannten SKifroben, welche bei ber (Sfftgbilbung in 93etrad^t 
fommen. gabrifmäßig mirb bie lefetere im ^ßrinjip in ber SBeife geleitet, baß ent:= 
meber SBein bei geeigneter 2:emperatur burd^ 3"föfe ^on gutem ®ffig in eid^enen mit 
einer fleinen ßuftöffnung t)erjel)euen gäffern ^ur Säuerung gebrad^t mirb ober bö§ 
man. mie bei ber ©(^nefleffigfabrilation, 9nfo!)oI mit etroaS @|ftg berfe^t, öex- 
bünnt unb über ißud^enl^oljfpäne in einen Söottid^, in ben t)on unten burd^ Qmq- 
löd^er bie nötige Suft etnftrömt, fließen läßt, mobei bie auf hm ©pönen ftd^ 
entmidfelnben ©ärerreger bie (Sffigbilbung öeranlaffen. Um nun bie l^ierbei auf= 
tretenben fd^äblid^en (Sproßpitje unb bie üiel Suft meguel)menben (Sjfigälc^en ju 
fc^mäcben — bie legieren werben am beften burd^ ^ßafteurifieren, b. i. l^ol^eg ®r-= 
^t^^n, 3«f^fc bon SSoraj ober Sfoc^falj bejn?. tüd^tigeS SluSfpülen unb ^Reinigen 
ber gäffer unb Späne mit l^eißem ®jfig befämpft — fd^lug 5ßafteur t)or, ge= 
miffe fräftige ©jfigfäurebafterien in SBein rein ju jüd^ten unb bieje Steintulturen 
ber ju öergärenben glüjfigfeit sujufe^en. S)iefeg SSerfal^ren l^at ftc^ jeboc^, öer= 
mutlid^ megen ber Unjulänglid^feit ber JReinl^eit ber S^ulturen, uirgenbS big je^t 
einbitrgern fönnen; mit SfJeinfulturen ber t)on Raufen gefunbenen fpejifijd^en 6r= 
reger aber finb biglang feine SSerfud^e in ber ^ßroyig gemad^t iDorben. 




c 6 a 

A 9lormaIe ^abentufltinbe. a Sangftäbe, Stnthft&U, 
9odtn, b J(uriftäbe in Teilung begriffen, o geflUebette 
Stcdtn, B i^äben mit Gnt)oIution0formen, G ftoden« 
l^aufen, D ®tä6(!(^enl^aufen. 
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9ie §akttvittt ht» §ittti. 

infolge ber günftigeti 3«fainincnfe^ung ber SBfirje unb beg fertigen ©ebräu 
an flidftoff^altigen unb fiictftofffreien «eftanbteüen bietet biefeg offo^olifc^e ®e^ 
tränf einen mißfommenen SRäl^rboben für atterl^anb 93afterien, bie ftd^ bejüglid^ 
beg Sfifo^ote, ber Jfo]^(e^t)brate unb ©iroeifeftoff.e in berfc^iebenartigfter SBeife be^ 
nterfbnr machen fönnen. So unterliegt im 93ier befonberS ber Sllfol^ol ben im 
borigen 2lbfd^nitt crmäl^nten SJüIroorganigmcn, meldte im SSerein mit anberen 
©pattpifjcn, jebenf aUS^ aud^ ©pro^piljen, bei ©auerftoffjuful^r unb 9lb^oItung 
bon Sonnen^ ober jerftreutcm SageSlid^t unb bei l^ol^er Temperatur (34 ö C 
bie günftigfte) ben fog. ©jfigftid^ l^erbeifü^ren. moburd^ bag SBier infolge Um^ 
bilbung be§ Slßol^olg in ©jfigfäure trübe unb fabe mirb. Dbgleid^ ferner alle 
Sierforten — öielleid^t mit 9tu§na^me ber mittetö fReinl^efen getoonnenen — 
ge^oltreid^ an SRilc^fäure finb, fo ha% l^iernad^ aud^ ber ©äuregel^alt be8 SätereS, 
ioeld^er nod^ ben neueren SSerfud^en ^riorS otterbingS mef|r \)on ^ß^oSpl^at^ 
folgen l^errü^ren fott, bemeffen roirb, fo !ann fettige bod^ in großen SWengen 
red^t berberbHd^ mirfen. ©old^e gölte fönnen gefd^affen merben burc^ bie bon 
ßinbner in SWalämaifd^e gefunbenen Soffenformen Pediococcus acidi lactici 
unb cerevisiae, meldte bei ^ö^ercr Temperatur ben Sndex in Sßild^fäure 
umformen unb 2:rübungen hervorrufen. S)er fog. äßild^ftid^ ober bo§ Um^ 
fd^lagen beg SSiereS mirb burd& hk bon Saer nöl^er befd^riebene ©töbd^enart 
Saccharobacillus pastorianus eingeleitet, meld^er ba§ Sicr trübe unb faft 
ungenießbar mad^t unb gleid^jeitig einen eimeißl^altigen Sobenfa^ nieberfd^Iögt. 
Sei gemiffen SSieren, mie bag aug SBeiienmolj gewonnene ^Berliner SBeißbicr, 
toirb jebod^, um bem (äefd^madte ber Sonfumenten Sied^nung ju tragen, auf 
einen l^ol^en SRild^fäuregel^att l^ingearbeitet. 

Site fd^äblid^e ®ebilbe finb femer bie fog. Sarcina^ Organismen ju be- 
trad^ten, meift Keine fugelige ßellengruppen in marenballenförmiger Slnorbnung, 
bie fid^ ^öufig in untere mie obergärigen Sieren iti fel^r l^eftiger SWad^gftrung 
etnfteUen unb baS Sier bej. beS ®erud^e§, ©efd^madeS, ber S)larl)eit unb garbc, 
unter Slblagerung bon feften ©toffen in berberblid^fter SBeife beeinfluffen. 9Jac^ 
tReic^arb läßt fid^ biefem Übelftanb burd^ S^ga^e bon 30—40 g ^opfen pro 
1 hl entgegenn)ir!en. Bräutigam mill — beiläufig bemcrft — aud^^in ber 
Sranntmeinmaifd^e dne Sarcina gefunben ^aben unb bermutet, baß f eibige, ba 
fte franff)eiterregenber Sßatur mar, in urfäd^lid^em ßufammenl^ange mit ber be= 
fannten Sd^lempenmaufe ftel^t. ©d^ließlid^ muffen l^ier nod^ bie ©täbd^en* 
bafterien beg fabenjie^enben Siereg genannt merben, bie guteg blanfeg Sier 
unter ftarter Sol^lenfäurentmicßung aug bem bor^anbenen 3^^^^» ^^^^ 
ßoogloenbilbung fc^leimig, 5ä^e, fabenjiel^enb machen, voa^ Saer aud^ mittelg 
tReinfulturen erprobte, unb benen befonberg größere Sßengen ©imeißftoffe — 
roäl^renb l^ö^erer QndtXQt^alt fd^äblid^ ift — jufagen, ba^er fie benn aud^ meift 
in ber SBürje auftreten. 

^offmann. 3 
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SBcnn in einem 89icr Trübungen fid^ cinfteUcn, fo ift iebod^ nid^t immer 
bie Urfac^e in ber ©egenmart t)on fd^äblic^en SBalterien ju jud^en, fonbem e^ 
fönncn ouc^ auSgejd^iebenc ©imeifeförpcr, unverarbeitete ©tdrrfe, niebergefd^Iagcner 
^opfcnbitter ober ^efc bie ©d^ulb tragen. 



9ie §tiktttien he» Jßeim^ 

3n fi^nlid^er SBcije tt)ie bei SBier fönnen ber ßurfer, SBeinftein, bie $ßefttn^ 
ftoffe, ©meißftoffe, aißo^ol unb (Sl^cerin be8 SBeine« burc^ ©afterien eine Set- 
jefeung erfahren, ^tboij finb SKifroorganiÖmen im allgemeinen infolge bcS oer^ 
IjöItniSmö^ig ^ol^en ©äure^^ unb Slllol^olgel^alteg beS SöcineS in geringerer Sln^al^I 
öorl^anben njie im 93ier. ©o finb ben ©ffigbafterien größere Sllfo^olmengen 
ober freie %fet unb SBeinf&ure in i^rer ©ittmidPIung ^inberlic^ unb bie ©fftg- 
bilbung lägt fic^ überl^aupt burc^ richtig geleitete ®ärung, fteteg aSoH^alten ber 
'gefdiwefelten gäffer unb burd^ 3"ffl^ ^^^ ©altc^Iföure im SBeine fel^r mol^l 
angebtid^ bermeiben. SBefonberS fommen beim SBein gemiffe 3Wilc^föure:= unb 
SButterfäureboIterien in grage, meiere borne^mlid^ ben iüngeren ^a^rgängen biet 
JU fd^affen mad^en. So mirb ha^ 3i*cnbtt)erben beS SBeineg burd^ bie 
J^ätigfeit von SMUc^fäureftäbd^en erfWrt, toelc^e ben 3ucfer in SKitc^föure um^ 
manbeln, beren Dy^bation ju übelried^enber Sgutterjäure bann bie Sutterfäure- 
erreger beforgen, mobei aber außerbem meift nod^ anbere unliebfame Stoffe ent= 
fteben. 2)er betreffenbe SBein trübt fid^, nimmt öfters eine fc^marje garbc an 
unb fc^eibet eine fc^Ieimige SRaffe am 83oben ab. 9ltö (äegenmittel mirb bo& 
^afteurifteren empfohlen, ©ine anbere anormale ©rfd^einung ift baS Umf erlagen 
ober 95 redten beS SBeineS. S)iefelbe mad^t fic^ fe^r l)äufig in ben f üblicheren 
Sftnbem in l^öd^ft fc^äblid^er SBeife bemerfbar, namentlidö in eimeigreid^en unb 
fäureavmen Siotmeinen. ©ramer l^at auS fold^en SSeinen neun Derfd^iebene 
^afterienformen gefonbert unb felbige atö möglid^e Url^eBer ber Stanl^eit unter 
ben 97amen Bacillus saprogenes vini unb Micrococcus saprogenes vini mit 
, laufenben SRummem näl^er befd^rieben. 5)ie Srantl^eit giebt ftd^ baburc^ ju 
erlennen, bafe flarer abgezogener SBein an ber Suft nad^ einigen ©tunben fid^ 
langfam trübt, einen SWieberfd^lag bilbet unb aHmä^lid^ eine gelblid^s= braune 
garbe fowie einen fd^led^ten @erud^ unb bitteren ©efd^madE annimmt. S)ie neueren 
Unterfud^ungen ftellten feft, ha% ein töglid^eS oy^bierenbeS germent bejm. ber 
©ifenge^alt beg SBeineg bag Umfc^lagen ^eröorrufen. ^afteur mar berStnfid^t; 
baß SBeinfteitt unb ha^ ftc^ bann bilbenbe äpfelfaure Sali jerfe^t merben, bi^ 
fc^liefelic^ !o^lenfaure§ Sali unb anbere SRiueralbeftaubteile fomie braungefärbte 
organifd^e .©ubftanjen jurfidEbleiben unb ber SBein unter fd^wad^er So^lenfäure- 
bilbung, ©ntftel^ung t)on 2lmeifen=, ©ffig- unb Sutterfäure in eine ungenießbare 
glüffigfeit übergel^t. 9?ad^ ben d^emifd^en Slnal^fen mirb beim Umfd^lagen 
beS SBeineS jmeifetöol^ne ©l^cerin jerfe^t unb ber Oel^alt an flüchtigen Säuren 
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tpefentlid^ er^ö^t. Gegenmittel finb 100—200 g SBeinftetnjäure auf 1 hl SScin, 
foiüie 5ßafteurifteren unb fd^toepige Säure, ©ine brittc burd^ »©ugelbatterien 
öerurfad^te SSeränberung erieibet ber SBein bei beut 8ä^e',SBetci^* ober 
Sangiperben, wobei normaler SBein nod^ unb nad^ jä^e unb bidfflüfftg »irb 
unb beim StuSgiefeen öfters gaben jiel^t. SBaJ^rfd^eintt^ finbet l^ier eine SScr^ 
»anblung be« Sudtx^ in äRannit, ®ummi, ffiol^Ienfäure unb anbere ©äuren 
ftatt, iebod^ fott ha^ SBouquet bem SBein erl^alten bleiben; in ber ^rayiS 
fteuert man bem Übel burd^ 3iif"öcn bon 20—30 g Jannin pro 1 hl SBein 
entgegen. Kram er berid^tet t)on einem in annä^ernb reinem S^ftanbe ge^ 
lüonnenen (Stöbdöenbaftcrium, Bacillus viscocus vini, mit bem eg il^m gelungen 
ift SBeißtPein jäl^e ju mad^en. S^bod^ e§ läfet fic^ roeber über biefe ^ronfl^eit 
nod^ über ia2 4ßitterttJerben, xoo angeblid^ burd^ ^ßiljtl^ätigleit ©erbftoff in 
©attugfäure übergebt ober über t>a2 fRaud^i gm erben t)on SBein megen ber 
fpärlid^en miffenfd^aftlii^en gorfd^ungen ©enauereS fagen. 5)a§ Sa ^mi gm erben, 
meld^eS häufig bei iungen alfol^otarmen SBeinen fic^ burc^ Sluftreten einer bicfen 
^aut funbgiebt, ift mo^l nid^t ©paltpilsen, fonbem Sprogpiljen, Mycoderma 
vini, — ber aud^ burd^ ©d^mefelmafferftoffbilbung baS iBödtfern be§ SBeineS 
üerurfoc^t, — juäujöireiben, inbem jelbige ?niof)oI unb Säure in Siol^Ienfäure 
unb übelried^enbe gettfäuren ju jerlegen im ftanbe finb. ©alic^Ifäure, ©c^mefetn, 
Überid^id^tcn mit ftarfem Sllfo^ol, 5ßafteurifteren finb bie (äegenmaßnal^men. 
Öfters merben aber aud^ SBeine ungenießbar gemacht infolge d^emifd^er SBec^feI== 
mirfungcn, mie fold^e jufättig in ben SBein geratene ©ifenPerbinbungen mit 
®erbftoffen eingel^en lönnen, moburd^ -bann ebenfattS bie garbe gcänbert 
unb 33obenabIagerungen gebilbet merben. 2luc^ baS plö^Üc^e 83raun^, aftoftig- 
ober Slal^nmerben bon SBeifemeincn mirb auf Dj^bationöprobufte öon ©ytralts 
ftoffen jurüdEgefü^rt, meiere auS ben dämmen unb hülfen ftammen. 



^uMtvim in ^tv indt^tfiiJiriltittiiitt^ 

®S ift eine öfters auftretenbe ©rfd^einung in ßudEerfobrifcn mic in 
Siaffinerien, baß fid^ im ^Betriebe auf Perfc^iebenen 3ttJif^^nptobuften, in äRelaffen, 
gallertartige, frofc^Iaid^äl^nÜd^e ©c^leimbilbungen einfinben, bie anfänglich für ein 
aus bem 3«ttß«pIöSma ber Siüben ftammenbeS Sio^Iel^^brat, SDejtran, gehalten 
mürben, fpäter aber t)on ©ienlomSf^ atS bie jufammen^ängenben Zoogloen 
Iräftig aufgequottener Safterienjetten erfonnt unb üon ban 2-ieg^em Leuco- 
nostoc mesenterioides (gig. 9) benannt mürben. S)ieje SBafterie beftel^t nac^ ben 
Unterfud^ungen bon ßiefenberg unb ßopf auS jmeif ad^ ^ufammengefe^ten unb 
ftd^ fel^r fd^neH bermel^renben Soffen, ift gegen SBärme jiemlid^ miberftanbSfä^ig 
unb beranlaßt bie fd^äblid^e ©c^Ieimbilbung nur auf Sßäl^rböben, bie Sio^r^ 
ober ijraubenjudfer enthalten. S)urc^ Silbung eineS germentS, Invertin, jerlegt 
biefcr ©pattpilj ben SRo^rjudEer in 3:rauben^uc!cr, unb ift eS befanntlid^ ber 
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bann entftefienbe ^nDettjucfer, reeller ben StuStc^flaUifierungSptoieg itd Slotirs 
judere ungünftig Seeinffugt; jebod) foll bei ©paltpil) nu(^ SKil^ucfer, SRoItofe 
unb 2)e;rtnn unter ©aScnttotdlung angreifen fSnnen. ÜReuerbingg ^at B^^Pf 
auc^ einen ©piogpilj, Saccharomyces Zopfii, avi bem Safte einer Sucf^rfabrit 
tjoliert, ivel^ec ^noerttn abft^eibet unb ^udn vergfiien lann, meiß In 99e= 
gteitung beS Leuconostoc, ber miiglii^emieife hiermit in lOejie^ung pe^t. Sufeer 
bem !e^tgenannten SNtfioben nennen &o(t) unb ^ofaeuS noif ein anberefi 
©täbc^enbanenum, Bacterium pediculatum, beffen Sc^lrim^üUe rinfeitig in 

einen Inngen ©dileimfaben 

ausläuft unb ber infolge 

ftarfer ^ufqueOung ber 

« «t «^ SeU^aut @a((ert: unb 

*•• ^ ®(t|Ieimbtlbung in ^der:= 

^^^■»* faften tieroornifen ioU. 

1^ * Säeiter ^at ©romer not^ 

%^4 «• einen Bacillus viscocus 

. b sacchari gefuuben, ber, 

ijifl. B. lonooooiiQo ine»D»>riotd>i. obue eiue ©etfinbetung 



»trat, Ca, uoo. 91a* sitTtnittg u. !jo(f, ber 3^119*"'* erfotiren ju 

brauchen, ©t^leimbilbung 
in ßurferföften ju oeranlaffen Detmag unb ©lafer beft^teibt ein inöertiecenbeS 
Bacterium gelatinosum betae, baS tn Xßelaffen, benen |)l)0^(|ot|aure Srbalfalieit 
jugefe|t werben, ouS bem SRo^tjutfer einen in Verbünnten ©äuren unb 8Ufalien 
iöälictfen Si^leini unb ?lltoVI bilbet. (line leltnere ©rfi^einnng inie bie 
@c^IetmMlbung ift ben 3'"fe'^ts'^"t'ci" bie ber äRelalJegärung. Iiiejelbe 
befteljt borin. bofe ber au8 bem ^eUioft ber SHübe ober au8 ftart falpetet^ 
f)nltigem äSaffev ftammenbe ^alijatpeter gri)|tenteilS nai^ bem ^tugji^leubem ber 
5üUmoffe in bem ©grup jurüibleibl, ber bei noc^moltger Stufarbeitung fic^ 
immer met)r mit Snlpetemerbinbungen anreii^ert. ^n einer folc^en reful= 
tierenben 9JieIaffe finben fic^ nun juroeilen unter bem großen ^eer Bon SDHlto: 
Organismen auc^ bie bereits bef^riebenen fnlpeterfreffenben aSoItetien unb jer^ 
ftSren t^rer Obliegenheit gemdft ben gebotenen Salpeter, ^m jiDedmägigften 
begegnet man folt^er ®ärung burc^ ?luf[o(^en ber SDielaffe mit ©(^roefelläurc; 
in ätlelaffebrennereien aber ^at man bei SiertDenbung Don antifeptifc^en ©äuren 
unb ä^nlicften SWitteln roegen ber ©efo^r ber ^efenabft^rofti^ung entjpred^enbe 
Sorfit^t malten ju laffen. 



Sie roiffen{c^nftlic!^en Vorlegungen ^aben ergeben, bag bie äKtld) innerfiaib 
beS ^terS, faQg bog ^ier nic^t an Sutertuberfulofe leibet, bafterienfrei ift. 
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« 

@rft wenn bicfclbc aug bcn Strid^cn löuft, »irb bcn SSaftcrien bcr ©taßtiift 
ficjiD. unfaubcrer ©eföfee unb ^äjibe ®elcgen^ctt geboten, fid^ in biejer 9?ä]§r== 
flüfftgfett oninftebeln nnb in ungel^eurer Slnjal^I fid^ ju bermebren, fo bag oft !urg 
nad^ bem äRctfen in einem einjigen Snbifcentinteter SRild^ mcbrere ^unbert^ 
taufenbe üon Äeimen enthalten ftnb. SBenn man ouc^ unter biefcm ^eer üon 
fteinften Sebetoefen ^öc^ft ntifelid^e Softerien, tt)ie mir gleid^ feigen merben; än^ 
trifft, fo gebietet eS boc^ bie SSorfic^t, bon born^erein allen äRöglid^feiten einer 
3nfeftion möglic^ft borjubeugen unb bie benfbar peinlid^fte ©auberlcit im ©tnlte 
bejüglid^ ®efä§c, Sßelfperfonen k. malten ju laffen, fomie bie ®emelle möglic^ft 
ftarf abjutü^len. ?ltö ftänbigen SSemol^ncm ber SRilc^' begegnen mir nun bei 
milröffopifd^er SSetrad^tung eineS SropfenS berfelben außer unjöl^ligen fleinften 
gettfügelc^en, ^efen unb ©d^immelpitjen , ben fog. SRild^föurebafterien. 
@8 ftnb bieg ©täbd^en:^ ober ffoffenformen, meift ol^ne ©porenbilbung unb bon 
geringer SBiberftanbgfä^igfeit gegen bie ^i^, jeboc^ je nod^ ber l^errfc^enben 
2^cmpcratur üon crftaunlic^er gortpflanjunggfä^igleit fo bafe biefelben aHmö^tic^ 
mc^r ober meniger bemußt unb unbemufet üon einfc^ncibenbfter SScbeutung für 
einen geregelten Sölollereibetrieb gemorben ftnb. 2)enn biefe Organismen ftnb 
t2, meiere bie belannten ©rfc^einungen be§ ©auermerbenö, beö bigmeilen etn:= 
tretenben 5Wid^tfod^enlaffen8, be8 ®erinnen§ ber SDlitc^ ^erborrufen, inbem fie 
meift im SSerbanbe berfc^iebener Slrten, miemo^l oud^ jebe 9lrt für fiel) biefe 
®ärung einleiten fönnte, ben ju etma 4,5% in ber Jtul^mUd^ entl^altenen 
3udfer in SKild^fäure unb Jfol^lenfäure bejm. ©ffigfäure unb Slmeifenfäure ja 
au£^ in Sllfo^ol fpalten. S)urd^ biefen Sorgang mirb bie in ber 9Kilc^ in 
l^alblöi^lid^em bejm. gequollenem S^f^ß^^^^ borlommenbe Jtafein^Ä'alfberbinbung 
unlöi^lid^ gemacht, mobei hit entfte^enbe äRilc^fäure, maö aud^ jebe anbere 
zugefügte üerbünnte ©äure tl^un mürbe, ben Jtall binbet unb ha^ SPafem, ben 
Säfeftoff, in gallertartiger feinflodiger gorm — ben Duar! — auSjd^eibet. 
Site ber berbreitetfte unb am mciften intereffterenbe Sßilc^fäureerreger gilt 
eine bon ^ueppe cntbedfte furje ©täbd^enform, 1— 1,7 /t* lang unb 0,3—0,4^ 
bidf, bie meift biergliebrige Stetten bilbet, bei 15'— 45^ C. ftc^ freubig entmicfelt 
unb in feimfrei gemachte äRilc^ übergefät bei 25'— 30" C. innerhalb 15 ©tunben 
©rftarren berfelben beranlaßt. Sieben biefer Sorm fennt man nod^ eine ?ln^al^l 
anberer äRild^fäurebafterien mie ein Safterium unb einen (Streptococcus bon 
©rotenfelt, einen SRicrococcuS bon SKarpmann u. f. m. 

Sfhm mirb aber oft auc^ geronnene SKild^ nad^ gemiffer 3^'* mieber 
flüfftg, dnbert in unangenel^mer SBeife ®eruc^ unb ®efc^madf unb anbererfeitS 
mirb ferner jumeilen felbft gefod^tc Sßild^, mo bod^ burd^ baS ©r^ifeen bie 
Säureerreger eigentlich getötet fein foHten, bei längerem (Stehen auffallenbcr^ 
meife mieber bidf. 3n folc^en gäHen l^aben mir eS bann mit fog. Sab an^^ 
jd^eibenbcn Safterien ju tl^un, b. 1^. Organismen, bereu ©poren bie Sio^^ 
bauer überftanben l^oben unb meiere bann im auSfcimenben 3«Pönbc eine Slrt 
Sabferment, oft in ganj beträd^tlid^er SKenge, erjeugen, moburc^ bie fc^mac^ al^ 
falifd^ bejm. neutral reagierenbe SKilc^ o^ne jeglid^e ©äuerung erftarrt. SBeiter 
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öcmtögcn bicfelbcn SSaltcrien nod^ ein ctmcißlöfcnbcg gcrirtcnt bie fog. Casease 
ju probujicrcn, »eld^c« geronnene 3KÜc^ tt)teber öerpüffigt, fo ba| fettige 
unter übelriec^enber S^^^fewng ht& ben betreffcnben S3a!tericn ate 9t&f)t^ 
ftoff bienenben Safeing öerbirtt. ^iet^er gel^ören außer ben bei bem ffiäje= 
reifunggprojefe auftretenben Xt)xoif)xx^-®paUpil^tn öon ©uclauy öer- 
fd^lebene ber nad^ il^rent ^auptfunbort benannten aber attent^alben bor- 
fommenben ^eu- unb SartoffelbaciUen, Bacillus subtilis unb mesentericus — 
3KiIroorgantgmen , bie üielf ad^ a(g 93erfuc^iSobj|ef t unb SludgangiSpunf t ber be- 
bcutfoniften bafteriologifd^en ©tubien gebient Ijoben. 

SBir moUcn nun ben ©d^attenfeiten ber SRim&urebafterien bie Sid^tieitcti 
berf etben iiQ SKoHereibetrieb gegenüber • galten, ©nen gcrabeju unerfe^barcn 
SBert geminnen bie ©öureerreger befanntUd^ bei ber Sutterbereitung. S[b= 
gcfebcn öon bem nur nod^ in geringem Sßafee ftattl^abenben SJiüc^buttem n)lrb 
jur ^erfteßung öon lonfumreifer Sutter jefet au8fd^lie§lid^ 8ta]&m öertocnbet, 
»eld^er nad^ ©infü^rung ber Ecntrifugen je nad^ bem ®efc^madfe ber fionfus: 
menten in fügem ober ongefäuertem ß^ftanbe berbuttert wirb. Süßrahmbutter 
jcigt jroar einen frifc^cn nußfemartigen ©efd^marf, ift aber o^ne fräftige§ 
fpejifif^eö Slroma unb jubem ttjeniger l^altbar ttjte ©ouerral^mbutter unb 
toirb tDol^I gegenmärtig bie le^tere ©orte oüent^alben borgejogen. ©ic ^er== 
fteßung einer guten 93utter au8 angesäuertem SRa^me ift aber oft feine 
leidste ?lufgobe. 2tnfänglid^ überließ man hit ©o^ne ber freiwilligen ©öuc^ 
rung, wobei natürlid^ nic^t auiSgefd^Ioffen toor, baß bie ^ier nü^Iic^en ©äure= 
erreger in il^rer Jl^ätigfeit burd^ anberc fd^äblid^e Organismen, faUö bie(e bie 
Dberl^anb gewonnen, berbrängt unb unterbrüdft morben unb ber 8to]§m unlieb:^ 
famen ®efc^madf8= unb ®erud^8beränberuugen anl&eimfiel. 2)enn wie bei j|cber 
ed^ten ©ftrung ber betreffenbe ©paltpilj ober ©proßpilj nur eine beftimmte 
äRenge beS gärungSfä^igen SRateriate berarbeiten fann unb l^ierauf bie Slrbeit 
infolge bc^ für i^n bann giftig wirfenben aber bon il^m felbft erjeugten ©paltimgS^ 
probufteS einftettt, fo fönnen oud^ bie froglid^en SKUd^fäureerreger nur big gu 
einem gewiffen ®rabe bie SKild^judferbergörung berrid^ten unb werben im ge= 
wiefenen 2tugenblidfc ^ernod^ mit größter SSereitwißigfeit burd^ bie einer normalen 
©äuerung feinblid^cn SSegleiter abgelöft. (SS war ba^er ein burd^ bie natürliche 
Slotwenbigfeit bütierter SBeg, fold^e bon ßufaß abl^ängenbe ®ärung in fid^erere 
Sonnen ju lenfen unb ben SKilc^fäurebaftcrien bon bornl^erein bie Übermacht ju 
berlei^en. gwt (Einleitung ber ®ämng wäl^Ite man auS biefem ®runbe fürber= 
!^in ftetS frifd^en, an^ unbcrborbenem Slalom bejw. äRUdl^ ^ergefteßten unb 
rcinlid^ft gewonnenen „@ouer". ®Ieid^wo]^I waren aber tro^ peinlid^fter 
SReinlid^feit felbft bonn, wenn bie mit bem „©äurewedfer'' ju bcfd^icfenbe ©a^nc 
bor^er burc^ gelinbeS ©r^i^en t^unlic^ft leimfrei gemad^t worben war, uncr^ 
wünfc^te Slcbengärungcn je^t juweilen immer nod^ nic^t ju bermeiben unb e§ 
galt bol^er atö eine gtüdlid^e gbee SBeigmanng, otö berfelbe berfud^te, bie 
wirüid^en ©äureerreger bon ben übrigen aSeglettorganiSmen in ber SKil^ ju 
trennen unb fettige, gleid^ wie Raufen für bie ^efen in ber Srauerei eS gejeigt 
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l^atte, atö SieinluUuren ju jüd^tcn unb 6et ber aSutteruttg ju öcrlüenben. S)er 
SJerjud) glütfte infofcm, otö SSeigmann aug ber SKili^ muftcrgiltiger ©tattungen 
na(j^ ben 6e!annten SKetl^obeti auf SRild^gelotine einen metft ju Letten Vereinten 
SoHu§ in IReinluItur gewann, ber fid^ burd^ ganj befonbere ©äuerunggenergie 
au8jeid)nete unb lüelc^er ftarf abgefül^Iten unb bann fc^ned auf 16—20^ C wieber 
crmärmten atal^m innerl^alb 20 ©tunbcn fömig unb reif jum Suttern mad^te. 
®a8 gewonnene 5ßrobuft jeid^nete ftc^ aug burd^ gro^e ^altbarfeit unb feinen, 
reinen ©efd^madf. gn .ber $ßraji8 l^aben fic^ biefe bon berfd^iebenen Sttftitutcn 
l^ergcgefteKten 9f{einMturen befonberg in S)änemarl einen 3iuf erworben unb bc^^ 
fielen bie für unfere S'onlurrenjfäl^igfeit auf bem SBeltmarft nur erwünfd^ten, aber 
teiber nod^ ju wenig gewürbigten SSorjüge: in ber ©rjielung einer ftetg gleid^* 
ntägigen guten SButterforte bon angenel^mem, rein fäuerlid^em ©efc^madfe unb 
toad^Sartiger ®efd^meibig!eit, in ber ©rl^öl^ung ber ©id^er^eit beS ganjen äRoßerci? 
betriebet unb in ber SRöglid^feit ber SlbfteUunj bon aUerl^anb gel^lern wie ölige, 
fpedfige, fcifige, an 9?unle(rübengejd^madf erinnernbe, fifdfiige ober t^ranige aSutter. 
Sn le^terer ^infid^t wirb bie Steinfultur, bie im allgemeinen einen Motten (Srfa^ 
ber natürlid^en ®ärung unb beg babei auftretenbeu ®efd^madfcS bejw. ?lromo§ 
nic^t bieten fann, aud^ in fleinen ©utgmeiereien wefentlic^en 9lni^tn ftiften fönncn 
unb eg mögen ba^er bie ®ebraud^8anweifungen für bie bon ber SSerfud^S^ 
ftation ffiel bejW. griebr. a8itte=9ioftodE in flüffiger (pafteurifterter SWager^ 
mild^) wie fefter (bcrmutlid^ amerifanifd^e äßaigftärfe, Maizena) gorm in ben 
-^anbel gebrad^ten Steinfulturen wiebergegeben werben. 

&tbtauäf9^9tni»ü^tm^ für bie ^Ittfäuetimg bed SlafyntS mit 
fRentfitlittrett^ ®ie in ber Slafd^e cntl^altene „3teinlultur" befte^t aug 
SKagermild^, weld^er beftimmte, für bie ©äuerung be§ Stal^meS geeignete 
tBalterien ä^gcje^t finb. ©ie ift für bie ^erfteöung be8 ©äurewerferg, 
öud^ ©auer genannt, beftimmt, weld^^ le^terer wieberum ^ur ©äuerung beg 
tRal^meS SSerwenbung finbet. 3Ran bcbient fid) ju biefem Se^ufe einer beftimmten 
3)Zenge SKagermild^, ju wetd^er, nad^bem fte pafteurifiert worben ift, bie atein- 
fultur l^ingefe^t wirb. ®ie SKenge biejer Sßagermild^ bered^net fid^ aug ber 
2)?engc be8 anjufäuemben SRal^meg unb fott, befonbere gäHe aufgenommen, 4% 
ber SRa^mmenge betragen, ßu biefer SKenge fügt man nod^ 1 — 2 1 l^inju für 
bie gortpflanjung beg ©auerg; bei 400 1 Slalom Würben alfo. 18 1 SKagermild^ 
für bie ^erftettung beg ©äurewedferS mit ^ilfe ber Steinfultur notwenbig fein. S)ie 
^erfteHung erfolgt nun in folgenber SBeife: S)ie äßagermilc^ (fagen wir 18 1) 
wirb in einem geeigneten SSorwörmer ober beffer burc^ ©nfteUen in ^eifeeg 
SBaffer bon ca. SO^C. (=64<^R.) unter beftänbigem Umrühren auf 65— 69oC. 
(= 52—550 R,) gebracht unb nad^ ®rreic^ung biefer Temperatur eine l^albc ©tunbc 
lang auf berfelben erhalten, darauf lä^t man fie über ben Sudler gelten, wobei 
man (burc^ Sflegulierung beg SBofferjutaufeS jum Miller) bie Slbfü^Iung nur auf 
etwa 25^0. treibt, ober auc^ bie abgefüllte 9KiId^ wieber auf titoa 25^0. erwärmt. 
3u ber fo bel^anbelten, rationell pafteurifierten SKagermild^ giebt man nunmel^r ben 
geronnenen gn^alt ber glafd^e. (£g ift nic^t gut, öom ^n^alt ber glafc^e etwag 



40 3)ic »Qftcricn bcr ^RU*. 

jurücfjubcOnlten unb für fpätcrc Jogc ju öcrnjcnben, fonbcrn mon t^ut bcffcr, ben 
gangen ^n^alt ber glafd^c ju bcnu^en, bamit bcr ©äurcmccfcr auc^ mirflid^ nuv 
©äuernnggbaftericn entl^altc unb fröftig mirfc. 9?ur ha, wo bcr ©äuremedcr 
nur in geringer Wcnge tttoa bon 2 biö aUcrl^öcl&ftcng 10 l notnjenbig tft fonn 
man tixoa bie ^älfte bcö Sir^olteS ber glafc^e bcmjcnbcn unb bcn 9teft für 
fpöter aufbettja^ren. — SBcr baS ®c[c^i(f bajn befiel, !ann fic^ auc^ au§ bcm 
gnl^olt bcr giafd^e eine größere Slngal^I meiterer Stulturcn matten, boc^ bürfte 
im allgemeinen baöon abjuraten fein, ba friede ftulturen mcift ber nötigen SRein== 
l^eit entbehren. — SSie jd^on angebeutet, muß ber 3"^alt bcr glafc^c fid^ in ge- 
ronnenem gwftanbe befinben. 3ft baö nid^t ber ^atl, fo ftellt man bie glafd^e 
in taun?arme8 SBaffer (nic^t über 40<>C.!) unb wartet, big bie SKitc^ in ber 
giafd^e eine „fämige'' SBefd^affenl^cit angenommen \)at SP h^^ ^nf^ait ber 
55tafc^e Mumpig, fo fd^obet bag rociter nic^t, eg ift nur nötig, nad^ teilmeifer Snt=^ 
leerung ber glafc^e, bie Ä^äfellumpen burd^ ftarfcS Schütteln gut gu jcrHeincrn- 
©efürd^tet man ein Säfigwerben ber Sutter, fo öermenbet man beffer nur ben 
pffigen 2:eU beg ^n^alteg ber glajd^e. 5)ie Temperatur, big ju mcld^er bie 
SOtagermild^ abjufül^len ift ^ängt, abgejel^cn öon ber Slufecntcmpcratur unb ber 
3eit innerl^alb meld^cr bie Sßagermili^ fauer merben • foß, aud^ öon bem 8Ser= 
^ältnig ab, in ttjclc^cm bie SWenge ber Sieinfultur jur anjufäuemben SKenge 
SKagermild^ fte^t. 9Kit anberen SBorten: bei lalter SBitterung ober roenn bie 
©äuerung rafd^ öor fic^ ge^en foB ober menn öiel SWagermild^ mit ber 9tein^ 
fultur angefftuert »erben muß, muß hit 2:emperatur ber äRagermilcf) eine ^öl^cre,. 
ttm 20—25« C. = 16—20« R. fein, alg bei ttjarmer SSitterung ober menn bie 
3eit itö jur Säuerung eine längere fein barf, ober aud^ wenn man nur geringe 
SKcngen SKügermitdl) refp. ©äureroedfer brandet. 3n ben le^teren gäücn genügen 
15— 20«C. = 12— 16»R. gcbenfaüg ift eg geraten, nac^ einem gemiffen 3eit^ 
punft nad^jufel^en , mie meit bie Säuerung gebiel^en ift, bamit man eine ju: 
rafc^e Säuerung burd^ Slblül^len aufl^altcn ober eine ju langfame Säuerung, 
burd^ 2lnmärmen förbern fann. ^\i bie SMagermild^ gut fauer gemorben unb 
fängt fie an „bidEtid^'' (ober „feimig" aud^ „fämig") ju roerben, fo ift ber Säuren 
roedfer „reif" unb fann jum Stal^m ^injugefügt merben. Seüor bieg gefd^iefit,. 
nimmt man jebod^ be^ufg gortpflanjung beg Säuremedferg für bie folgenbe 
Säuerung etma 1 1 baöon l^eraug unb fügt biefen mieber ju einer geroiffen 
SRengc Sßagermild^, hk in obiger SBeife pafteurifiert ift, refp. bel^ält i^n für 
biefen Qvotd gurüd. ^en SWeft beg SäuremedEerg fügt mon jum Slalom. ®er fRo^m 
mirb, mie üblic^, nad^ bem Sentrifugieren abgefül^tt unb bann bor bem Q\x]ai^ 
beg SäuremedEcrg mieber auf etwag ^ö^ere Temperatur gebrad^t. ®g ift gut, 
biefe Temperatur 20« C. nid^t überfteigen'äu laffen unb ben 3ta^m im Sommer 
auf ztma 16— 17«C., im SBinter auf etma 18« C. ju bringen. 3m SBinter ift 
eg notrocnbig, bie infolge ber füllen Sufttemperatur ^erabgefunfene Temperatur 
beg SJal^meg nad^ 3 — 4 Stunben unb menn nötig aud^ fpäter nod^matg mieber 
5u erl^öl^cn. ^m allgemeinen ift alg 5ßrinjip feft^ul^atten, baß eine Säuerung 
bei niebrigerer 2^emperatur eine feinere Sutter giebt. Unter Umftänben fann 
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man fogar gerne ftott 4%, 5% ©äuremcder öerwenbcn. SSerfoIgt man mit ber 
SRetnfuItur ben Qtotd, gelter in ber Sutter ju ücrtreiten, Jo ift eg, im ?lnfonge 
menigftenS, überl^aupt gut, mel^r ate 4% ©äurewecfer anjuwenben. 

Sebingungen beS Sejugeö ber 8teinfulturen. SDer 5|JretS, au8* 
fc^Iiefelid^ SSerpacfung unb $orto ift pro Jhiltur: 

bei S3ejug t>on nnr 1 Kultur M 5. — 

„ minbefteng 5 Kulturen in beliebigen ßwifc^enräumen 

aber innerl^alb minbcften§ 6 SWonaten ....-„ 2.— 
S)a§ jä^rlic^e 9tbonnement loftet bei ipöd^entlidiem SJc^ug . . . „ 80.— 

,r Utftgigem aSejng .... ,, 40.— 

SBerben nad^ ©ebrauc^ ber erften Jfuttur minbefteng noc^ weitere 4 Sulturenr 
bejogen, fo mirb bie erfte in bie $rei8erm&feigung mit . einbejogen. S)ie SSer- 
pacfung (^fte unb Sta[ci^ß) tt)irb jum ©elbftfoftenpreiS öon 85 $f. (bei 2)oppeI^ 
flafd^en öon M 1,35) angered^net unb jum 5|Jreifc öon 50 5ßf. (bejiel^unggmeije 
M 1,—) franfo ffiel 5urüdfgenommen, jebod^ nur, wenn in gutem 3"^^«^^ 
befinbli^. 3)a8 5ßorto trägt ber ©mpfftnger. 

3tttttietfttii0 für bie lOetmetibttits bet iBatterietifitlittceti fttt bie 
dUd^mfäiterung l^ergeftellt bott Dr.. $♦ Wücigmmm, itt troctette ^otm 
^tbxati^t imb jn bejiel^ett t^on Ifriebttd^ äSitte itt Stoftoct u^BfL 1 Kultur, 

Sn^alt 100 g SWarf 3.—. SSei Sö^t^egabonnement unb öfterem, größerem 

S3ejug entfprec^enbe ^reigermägigung. 9luf SBunfc^ mirb jeber SJieierei eine 
Suttur ^n einem proberoeife praltifc^en SSerfud^ unentgeltlich jur Verfügung ge- 
ftettt unter biltigfter ©ered^nung ber SSerpacfung. "Die Slnmenbung ber SSaftericn- 
futturen für bie 3tal^mfäuerung fanu in jroeifac^er SSeife gefc^el^en: a) mit 
^aftcutifierung be8 3ta^me8, b) ol^ne biejelbe. S)er 9tnmenbung ber SJafterien- 
fulturen mit 5ßafteurifierung beg Sla^meö ift totfc^ieben ber SSor^ug ju geben^ 
jobalb bie Sßöglic^feit, ben SRa^m mit bafür geeigneten Slpparaten 5U er^i^en, 
üort)anben ift. 3« folc^en gälten, mo 9}a^mpafteurifier^9lpparate nod^ nid^t in 
ben SSetrieb eingeftellt finb, laffen fic^ bie SSafterientutturen auc^ ol^ne 5ßafteuri^ 
fierung be§ flia\)mt^ anmenben, jeboc^ ift bann ber Erfolg begreiflic^ermeife fein 
jo burd^fc^tagenber al§ im erften gatte. 

a) änmenbung ber SSafterienfulturen mit 5ßafteurifierung bei^ 
SRal^meS. S)ie|e jerfäöt in 4 5ß^ajen. 1. $ßafteurifierung ber SRagermilc^, 
2. f)crfteltung beö @äuremecfer8 au8 biefer unb gortpflanjung beöfelben, 
3. 5ßafteurificrung bcö 8ta^meg, 4. Säuerung beö Sla^meg. S)iefen äRanipuIationen 
üorauS ge^t bie SSered&nung ber anjuwenbenben äWenge ber Jfuttur für ein be^ 
fttmmteg Cuantum Stal^m bejüglid^ einer beftimmten SRenge 3Jtil^. ^n^ 
100 Seiten äRitd^ gewinnt man burd^fc^nittlid^ 17 Seile 3ta^m. 3u 100 Seilen 
9ta^m foU man 6 Seite ©äuremedfer äufe^en, um bie ©äuerung red^tjeitig beenbet 
;;u l^aben unb jur ^erfteßung öon ca. 200 Seilen ©äuremerfer genügt 1 Seil 
fiultur. golglit^ fönnen mit 1 ©afe (ber Sn^alt eine« ®lafeg) = 100 g fililtur 
tjergefteUt merben: 20 kg ©äuremerfer für ca. 350 kg jaurer SRal^m öon 2000 kg 
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SRüc^. gär bic Säuerung öon 500 kg Stal^m tpürbc man olfo 30 kg @äure= 
tpecfer unb IVa ®a^ Jhtttur gebrauchen. 

1. ^afteurifierung ber äRagermUc^. ^tefe mug auf mdglt^ft forgföltige 
3Betfe gefc^e^en. (Sine ^afteurijterung in ben geA)ö]^nItd^en $afteurtfter^ 
?lpparaten genügt nid^t, bagegen tft bie in einem fog. ^oc^bruc^afteurtficr* 
?lpparat auf 100 « C. er^i^te SRagermild^ ju biefem Qroed öertoenbbar. am 
fccften öerfä^rt man in fotgenber Säeife: Da8 berechnete Ouantum SKagcrmilc^, 
bag 5um 3^ccfe ber gortpflanjung beö ©äuremedPerö um einige ^logramm öer:= 
meiert »irb, tt)irb im SBormärmcr ober burc^ (SinftcUen in SBaffer öon ca. 80® C. 
<= .64 ö R.) unter beftänbigem Umrühren auf bie Temperatur öon 65— 69« C. 
<= 52—55® R.) gebracht unb nac^ ©rreid^ung biefer Temperatur eine ^albe 
©tltnbe auf biefer belaffen, mag burd^ SReguIicrung beiJ 2)ampfjufluffe8 bejüglid^ 
t)urcl^ ©r^altung beg bie Sonne umgebenben SBafferö auf ca. 75« C. erreicht 
tüirb. (Sobann fü^It man bie SKagermilc^ auf 35 ° C. ab. 

2. ^crfteltung beS ©öuremedferö auS ber pafteurificrten äRagermild^. 3" 
t)er auf 35® C. abgelül^Itcn äRegermilc^ fefet man ben gefamten 3n^alt beö ©lag- 
gefäfee« (1 ©a| Jfultur) unter beftänbigem Umrühren ber 2RiIcl^ ju, unb ftellt 
t>ag ®efö6 mit ber 3RiIc^ in eine Jonne, weld^e SBaffer öon ca. 40® C. (= 320R.) 
«ntljält, bedEt bag ©anje mit einem frifd^en, noc^ nic^t im ®ebrauc^ gemcfenen 
-^anbtud^ ju unb Ift^t e8 fo fielen iiS jum näd^ftcn Jag, injmifd^en nur 3— 4 mal 
in gw^^f^enräumen öon je 1 ©tunbe bie SKild^ umrü^renb. ©emö^ntid^ tortb 
t»ie äRilc^ nac^ ca. 15 ©tunben (im SBinter ca. 18 ©tunben) glcid^mäfeig bidttid^ 
geworben fein. @oÜte fie am näc^ftcn 2Rorgen nod^ nid^t fo weit fortgcfd^ritteu 
fein, fo erttJärmt mon bie SKild^ burc^ ©infteUcn in SBaffer öon 40® C, aber 
ol^ne umjurül^ren. @S ift peinlid^ barauf 5U achten, bafe baS ®efä6, in n?eld^em 
t)ie SKagermild^ fäucrt, falls eg ein SSled^geföfe ift, gut öersinnt ift unb an feiner 
©teile atoftflecfc beft^t, ttjeil fonft bie Butter ölig ^talgigen ®efc^madf annimmt, 
^ft bie äliagermilc^ öor ber geit beg unmitrelboren ©ebraud^eS bidEüd^ geworben, 
jo fteßt man ba8 ©efäg in falteg SBaffer, im ©ommer menn möglid^ in @i§= 
loaffer, um bie ©äuerung nid^t nod^ weiter fortfd^reiten ju laffen. ?Iud^ barf 
t)ie leberbidfe, gelatinöfe, („feimige'' ober „fämige") 2Roffe nid^t e^er umgerül^rt 
werben, afö bis fie jum 3*0 ^me l^iujugefe^t werben foH. 93et)or bieS gefd^iel^t, 
nimmt man mittelft einer ffiäfefeUe ober eineS SöffcIS erft bie oberfte (bic geringe 
IDicnge 3ta]^m auS ber Sßagermild^ ent^altenbe) ©c^id^t ab unb rül^rt bie äRaffe 
ber geronnenen äßild^ fräftig burd^. @S Wirb ferner nid^t bie ganje äRenge 
beS ©äurewedferS jum SRal^m ^injugcfe^t, fonbern man läßt einen Sleft öon 
■etwa 4®/o ber für ben näd^ften Sag benötigten SKenge ©öurewccfer jurüdE, um 
..JU biefem 9ieft bie pafteurifierte auf 35® C. abgelüpe 9Kagermil(^ für ben 
©äurewedfer beS näc^ften SageS jujugieBen. 3)iefett lünftigcn ©äurcwcdfer 
bel^anbelt man, nad^ Umrül^ren ber Sßild^ mit bem Sleft beS in ®ebraud^ ge= 
nommenen ©äureWedferS, ebenfo wie ben öorl^ergel^enben, nur ift nid^t nötig, 
i^n fo warm ju polten, weil ber frifd^e pfftge ©äurewedfer fräftiger wirft ate 

e pulöerige Jtultur. Sn jebem gaHc, fowol^I M ber SSerwenbung ber Sultur 
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^iir ^crftcllung beg ©äuretüedferS, afö auc^ 6ci ber gortppanjung beöfelben, 
tüte ferner mid^ bei ber (Säuerung beö SRal^meÖ ift eS notmcnbig, beS ?lbenbÖ 
t>cn 3ta^m auf feinen ©äurcgrab ^n prüfen. 9KUc^ »ie Slalom bürfen bann nur 
«ben fc^road^ fäuerlic^ fein. 3ft bieg nod^ nic^t ber gaU, bonn l^ilft man burc^ 
^rtt)ärmen ctttjaS nad6; ift bic Säuerung fc^on etxoa^ fräfttger, fo ^ält man 
fie burd) Slbfül^lung beg SMateriate etmaS auf. 

3. 5ßaftcurifierung beg ffta^me«. 2)ie 5ßafteurifierung beS lüa^mtS gcfd^ie^t 
in größeren unb mittelgroßen ^Betrieben unb namcntlid^ bann, menn c8 fid^ nid^t 
um eine nur einmalige ober nur jeitmeife üorgenornmene SJianipuIation l^anbelt, 
mittclft eineg 5ßafteurifier-9lpparate8. 3« öuberem galle lann bie ^afteurifierung 
aud^ ol^ne befonberen Slpparat: im SSormärmer ober in einer Jonne burd^ (Sin^ 
fteHen in SBaffer öon ca. 80® C. unb tangfameS Umtül^ren beS JRal^meiJ Por^ 
genommen ttjerben. (£8 ift namentlid& in le^tcrem gaße ganj befonberS barauf 
^u ad^tcn, bag ba8 Umrühren be8 Stal^meS nid^t ju l^eftig gefd^iel^t, baß bie 
©rbi^ung nic^t über 70—75^ C. ge^t unb ein anlegen ober einbrennen an bie 
<£r]^i^unggfläd^en öermieben toirb, fomie öor allem, ba^ bem ©r^i^en ein 
jo fortig e8 Iräftigeö abfüllen unter 10 ^ C. folgt. SBerben biefe SBorfic^tg^^ 
maßregeln nic^t bead^tet, fo erhält man leidet talgige SSutler. 

4. Säuerung beg Stamme«. 3)er möglid^ft unter 10« C. (^ 80R.) abge^^ 
lullte atal^m muß öor bem 3«fofe beö ©äurewedEerS erft toieber auf l^Ö^ere 
2:emperatur gebrad^t merben, bamit Ut (Säuerung aud^ oormärtS fd^reitet. 2)ie 
günftigften Temperaturen für ben (Säuerunggprojeß finb lb—20^ C. (= 12— 16^ R.). 
SBelc^en ®rab ber Erwärmung beS atal^meg öor bem S^f^^ beg (Säurettjedferg 
man nel^men joU, l^ängt begreif lid^ermeife öon ber Sufttemperatur ab: im 
Sommer mirb man etwa 15—17® C, im SBinter 18—20® C. nel^men, um ben 
Slalom fäuem ju laffen. 3m übrigen gilt aud^ l^ier ha&, WaS oben bei ber ^er^ 
fteEung be8 ©äuremederS fd^on gefagt ift: man muß bei^ 9lbenb§ nac^fel^en, wie 
weit bie Säuerung ift unb nac^^elfen ober abfc^wäd^en. %aM S3led^gefäß ate 
Säucrungggefäß öerwenbet wirb, Sichtung, baß baSfelbe gut öerjinnt unb roftfrei 
ift. SBic bereits erwäl^nt, muß ber Säurewecfer, beöor er jum fftal^m gefegt 
wirb, tüchtig umgerül^rt werben unb auc^ ber SRal^m muß beim 3wfö^ umgerührt 
toerben. gemer rü^rt man ben Stal^m in ber erften §älfte ber SäuerungS^ 
periobc (alfo gewö^nlic^ im Saufe be§ 9?ad^mittagg) mel^rere SRole mittelft eincö 
fogenannten 9?a]^mrü^rerg (Stiel mit Sd^eibe) bon oben nac^ unten burc^. gn 
IBejug auf bie SJeenbigung ber Säuerung gilt ebenfaUg ha^, wag bei ber $er= 
ftettung bcg Säurcwerfcrö gefagt ift. S?ann ber JHal^m nod^ nid^t gleich öer* 
buttert werben, fo muß er möglid^ft unter 10® C. = 8® R.) abgefüllt werben, 
hamit er nid^t überfäuert. 8lu<i^ barf ber faucre 8ta^m nid^t el^er umgerül^rt 
werben, atö big er jnr 93utterung fommt. Sft bie Säuerung üor ber SSutterungg- 
jeit noc^ nic^t weit genug fortgefc^rittnn, fo ^ilft man ebenfattg burc^ ©rwärmen 
nad^, aber o^ne umjurül^ren. 

b) änwenbung ber Salterienlulturen o^ne 5ßafteurifierung 
ieg. Sla^meg. S)iefe 9lrt ber Stnwenbung gefd^ie^t ebenfattg nic^t feiten unb 
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tft bisher l^äufiger nod^ burc^gefül^rt tDorben afö bie Sinmenbung mit ^afteurt^ 
fierung beS Sia^med. 3luc^ o^ne bie $afteurifierung bed Sto^meiS (affeu fid^ 
SSuttcrfcl^ler Vertreiben unb bie Dualität ber Sutter fc^on gleich bei ber erft^ 
maligeu SInmenbung ber ^Itur ^eben, aber mie bereits ermöl^nt, wirb bie 
SJutter bann nid^t gaiij fo reinfd^mecfenb, »ie mit 5ßafteurifierung bei3 Slal^ineS. 
3ft ber Sel^ter ber 93utter fein ftarl l^eröortretenber, jo üermenbet mon 4*^/0 
ber Sla^menmenge an ©öuremecfer. 3ft bagegen ber gel^Ier ein fröftigcr unb 
Witt namentlid^ ber SRal^m ober bie SRild^ überhaupt nid^t fäuem, l^at man 
läftgen SRa^m unb fd^mer berbutternben SRal^m, jo öenoenbet man eine größere 
SÄtnge felbft big ju 8 unb 10 % beS SRa^meö an ©äuremedfer. aber mie gejagt 
in bicfem gotte ift eg beffcr, ben Slalom ju pafteurifieren. Dag Säerfal^ren 
ift bagjelbe, mie oben befc^rieben, nur fällt eben bag ^Pafteurifieren 
be8 3ta^meg meg. 

SBic oft fann ber ©öuremedEer fortgepflanzt refp. mie oft foll 
eine neue Jfultur angemenbet merben? 9Intmort: gm allgemeinen, 
bei reinlid^em ©etricb unb menn ber Suttcrfe^ter fc^on im SBeid^en ift, aüe 
10—14 Soge, gängt man bamit an, einen 99utterfe^ter erft ju Pertreiben, fo 
ift eg gut, einige SKale alle 3—5 Sage bie Kultur ju erneuem. 3n folc^en 
Sßeiereien, in meieren an unb für fic^ fc^on gute Butter gemad^t mirb unb xoo 
man nur ber ®efa^r Porbeugen miß, baß ber ©äuerungSprojeß gelegentlich eine 
falfd^e aSal^n einfd^lägt, genügt bie 9tnmenbung ber Stultur in ßmifc^enräumen 
oon 3—4 SSoc^en. — 



ßeiber fann — mie beieitg angebeutet — 'baS bei ber 3ta^mfäuerung 
auftretenbe ?lroma burd^ Slnmenbung Pon Sfteinfulturen nic^t erhielt merben; 
bagfelbe mirb fogar, fattS Por Rauben, burc^ bie Sfteinfutturen qualitatip unb 
quantitatiP beeinträd^tigt. SDlan ^at bal^er aud^ eifrigft nac^ fpejififc^en ?lroma^ 
bilbern in ber Saline gefa^nbet, tro^ aßer Semül^ungen ber naml^afteftea 
Sßild^bafteriologen ift aber bieje banfbare Slufgabe bigl^er nod^ nid^t in 
^ufriebenfteßenber SBeije gelöft morben. S)er Slmerifaner Sonn l^at 5mar 
einen SSajillug SWr. 41 in oielen amerifanijc^en Sßolfereien mit ©rfolg al^ 
^romabitbner permenbet, jeboc^ liegen über biefen DrganigmuS nod^ 5U menig 
anbermeitige Perbürgte Urteile Por. S)er ©paltpilj ftammt au§ einer füb* 
amerifanifc^en Sßilc^ unb gel^ört ju ben eimeißjerjefeenben, nid^t ju ben 
fäurebtlbenben SSafterien. ©eltft in frifd^en nid^t er^i^ten, alfo nid^t feimfrei 
gemachten 9ta]^m eingeföt, foll biefer SSajittug eine 93utter mit ftarfem t^ptfd^em 
9lroma, baS an ben ®erud^ ber feinften 39iai:= unb gunigräfer erinnert, erjeugeu. 
gm allgemeinen ift bie miffenfd^aftlic^e ©rfenntniS gegenmärtig fo meit gebieten,, 
baß fie @äure== unb ?lromabilbung für jmei ganj getrennte SSegriffe l^ält unb 
faßt SBeigmann fein Urteil bejüglicf) beS 9(romag ba^in jufammen, baß. 
baSfelbe ba§ ^ßrobuft aller in ber Sßilc^ lebenben (Säuren unb gemiffer jur 
Säuregruppe gehörigen frud^tätl^erbilbenben einerfeitg unb eimeiß/;erfe^enber unb 
babci mof)lried^cnbe (Stoffe erseugenber DrganiSmen anbererfeitg fei, meld^^ 
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leitete aber in einem gemiffcn äRengenöcrl^äUnig gegenüber ben ©äurebu^ 
ftel^en muffen, ©pejitifd^c ©efc^madEbtlbner ftnben ftd^ nur in augnal^mefäßen, 
jebod^ öeriieren felbige jel^r leicht il^re fpejtfifd^e ©genfd^oft lieber. SSießeid^t 
lüäre bal^er in 3"&^wft i^te 3bee ju öerfotgcn, eine äRifc^ung bon SWilc^fäure' 
iinb 2lromabiIbnem:sateinfuIturen jur (Srjielung einer Iräftig fd^medfenben unb 
ried^enbcn fowie l^altbaren 93utter ju bermenben; iebenfaßS ober ftamml baS 
^roma nid^t aug ben pc^tigen Sutterfettfönren, fonbern wirb lebiglic^ burc^ 
SRifroorganigmcn bebingt, wie bie erfolgreid^en experimentellen 3mpf= 
terjud^e mit fold^en 93atterienlulturen in üottlommen fettfreien 9?ä^rmittcln lehrten. 

?lu6er burd^ fäure- unb labbilbenbe Sa!terien fann füge äRild^ 
aber auc^ nod^ burd^ 2ab, — ein ou8 getrodfnetem ffiölbcrmogen mittels ^x^i)^ 
faljlöfung gewonnenes germent, baS ouc^ im 3cttf«ft beS SettlrauteS, ber Slrti* 
fd^ocfe unb ber geige entl^nlten ift — , \it\ geeigneter S^emperotur (etwa 25— 35« C.) 
innerl^alb furj,er 3cit ol^ne ©äuerung jum ©erinnen gebrad^t werben, borauS- 
gefegt, ba§ bie in ber S0Hld^ entl^ltenen Salffalje nod^ nid^t burd^ ^oc^en ober 
3ufafe bon aifnli öoßftänbig unlöSlic^ gemod^t worben finb. ®iefe »rt beS 
®i(Hegenä ber W\\^ finbet befanntlic^ in ber Sftfefabrilation ftott, xq^ baS 
^u unlöSlid^em 5ßarafafem umgewanbelte S'afem fowie baS bor^anbene Sctt, 
gewiffe ^allp^ogp^atc unb ber größte Seil ber onfoffigen SSalterienfloro dg fog. 
Srud^ ouSgefd^ieben werben. %z nad^ ber 2tbfd^eibung§met^obe beS 9}Zild^== 
gerinnfetö bnrd^ freiwillige ober liinftlid^ herbeigeführte Säuerung bejw. burd^ 
Sabeffen^, Sabjucfer, Sabtabletten fpred^en wir ba^er öon ©auermild^fäfen, 
wo ber DnardE auS faurer SRUd^ atö ?luggang8material bient, unb üon ben xotxi 
Derbreiteteren unb feineren ©üfemild^fäfen, wo bnS ^ßaralnfenn au8 neutraler 
SRild^ jur SSerarbeitung gelangt. 99e^uf§ ©ntfemung ber äRolIen wirb 
jobann ber S3ruc^ üerjdjiebenen Operationen imterworfen, wie 5ßreffen, 3^^^' 
f leinern, gormen, Salden unb l^emad^ bie jetoeiligen l^arten ober weid^en 
iprobufte ber SReifung auSgefe^t, bereu Sefd^leunigung oft burd^ baS ^o^i)- 
wörmen beS 93ruc^eS herbeigeführt wirb, tiefer SteifungSprojeg ift nun 
einer ber intereffanteften aber auc^ Ilomplijierteften p^^fiologifc^en SSorgänge 
im gefamten SRottereibetrieb'e. SSiewo^l eine genaue SfenntniS beSfelben für bie 
^rayiS, ber oft burd^ ju lange anbauembe unb fel^lerl^afte Oärungen beträd^t- 
lid^er finaujieHer ©c^aben erwädfift l^öd^ft erwünfd^t wöre unb infolgebeffen bie 
gebiegcnften gad^leute i^re Sfräfte ber Söfung biefer Srage gewibmet l^aben, fo 
finb all' biefc SSorgänge bocti nod^ mit einem nur ftettenweife gelüfteten ©d^leier 
umgeben. 

9luf rf)emifd^em SBege l^ot man feftgeftellt, bag wä^renb ber SReifung ba§ 
^arafafcin biS ju einem gewiffen ®rabe aümäl^lid^ lö8lic^ unb umgewanbelt wirb, 
wobei teils wcitge^cnbe ftidfftoff^altige unb übelriec^enbe 3crfe^ungSprobu!te auf= 
treten — namentlich bei überreifen ©orten — , S^rofin, ßeucin, ?lmmoniof 
unb anbere 9lmibot>erbinbungen, unb bermutlid^ ein Seil beS fJetteS jerfe^t 
fowie geringe ©weigmengen in gett umgeformt werben. SBie man aber bc= 
reitS bie le^tere (Srfc^einung ber S^ätigleit bon SßifroorganiSmen in bie ©d^ul)e 
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triebt, fo mirb Qud^ ^eutjutage ber gejatnte dleifimgdprojeg tnel^r üom p^^fto^ 
logijdgen @tanbpun{te attd ju ertlfiren gefu(^t. @cl^on im Sa^re 1875 fteUte 
(£o^n:«a3reglQU bie SBe^auptung ouf, bog bie 9{eifung bei^Mfe „eine burc^ fog. 
SaBbajißen l^crborgerufene ec^te ©öruttg" fei. ffiinige ^affxt fpäter bemühte fic^ 
bann ^uclau; 9teifung§bafterten an^ fronjöfifd^em (Santaßöfe }u getoinnen unb 
ju jüd^ten. S)QiS äiefultat biefer gorfc^ungen iDoren bie berettö ermö^nten mit 
auf Säouißon fe^r gut gebei^enben Tyrothrix^Stftbc^en, welche jmei germewte, 
ein „(abartiges unb ein eimcifelöfcnbeS'', augfd^teben unb beren ©toffmed^fcfc 
probufte bie fc^on auf c^emifc^em 98ege aufgefunbenen ©ticfftoffDerbinbungen 
maren nebft geringen äRengen SutterfAure, eine @äure, n^elc^e faft burc^göngig 
bei berartigen ©ärungen atö (Snbprobuft, ol^ne bag man aber bon eigentUd^en 
Sutterfäurebafterien fpred^en fönnte, ftd^ einfteKL ©eft&rft mürben bie Stn^önger 
ber ©örungi^t^eorie burc^ bie 99eobaci^tung, bag gefoc^te, pafteurifierte unb 
mit ^ißiligiften mie Kreolin tc. bel|anbe(te Wlitd) niemals reifungi^fö^ige ^öfe 
lieferte unb bag bie Umbitbung beS ^arafafemd aud^ nod^ m&^renb ber 9iad^^ 
gärung ftattfanb, moburc^ anbererfeitd mit groger 98a^rf(^einUc^Ieit ein bon 
Säafterien gebilbeteg germent bebingt mar. Stbame^ unb SBeigmann glauben 
in ber 3lnmefen^eit eimeigjerfefeenber unb fog. Slromabafterien bie ^aupturfad^e 
ber Sieifung fud^en ju muffen, mäl^renb greubenreid^ mieberum berartige 
99afterien feiten im Sdfe beobachtet ^aben miU unb g. 93. im Smmentl^aler Uä)e 
bie äßild^fäureerreger, benen aud^ bad SSermögen jufommen foQ, in geringem 
Sßagc Sßarafafem lö§lid& ju mad^en, alg bie ^auptbeteiligten ber SReifung anfielet. 
®ie ®ärung felbft fann nun motten* unb jahrelang anbauem. So berläuftjbic 
Sfleifung ber SBeic^Iöfc Diel fc^ncDer unb leidster aö bie ber ^artlöfe, bie mieber- 
um meniger bort übelried^enbcn Stoffen begleitet ift unb fe^r gleid^mögig bon 
ber 5ßofte au8 burd^ ben ganjen SBedfcn ^inburd^ anhält. Sei ber lefetercn Slrt 
treten jumeilen nodb gemiffe äRifroben in fitaft meiere bie fog. Sod^bilbung, 
oft in unüebfamftcr SBeife, berurfad^en. 3)iefelbe rü^rt bon ben ©paltungg* 
probuften beö in ben 2Rolfen gelöften äRild^jjudEerg ^er, ber unter Sfol^lenfäure:^ 
unb SBafferftoffgagentmidlung burdb gemiffe im Sßrud^ fid^ anfammelnbe ©aftcrien 
gefpalten mirb unb bann bie meift gern gefe^enen äugen, mie im ©mment^aler 
unb ©bamer Söfe, bilbet. SRitunter ift jeboc^ bie ©aöentmidtlung eine fel^r 
ftürmifd^e unb bie Säfelaibe gelten unter SSilbung bon ja^lreid^en unb großen 
?lugen auf, b. ^. fie merben „geblökt", beränbem in nad^teiliger SBeife Sonfiftenj 
unb ©efc^madf. greubenreid^ f^at atö ©rregcr biefeä gefürd^teten Ääfefe^Ieri^ 
einen Bacillus SchafFeri, ber auf Sfortoffeln bielfad^ bortommcn foll unb na^e 
bermanbt ift bem im S)armfanal l^ö^ercr ßebemefen anjutreffenben fc^ftblid^en 
Bacterium coli commune, aufgefunben, ferner erfannte berfelbe gorfc^er aud^ 
mehrere äRilc^föurebalterictt unb SKilrofoffen, meldte ©utercntgünbungen l^erbor? 
gerufen l^atten, atö ftarl gagbilbenbe 931ä^unggerreger burd^ ben Snfeltiongberfuc^ 
unb er ift ber 2lnfid^t, bag feineömegS eine übergroße Stnja^l bon normalen 
Sod^bilbnern auc^ ein ftarleg Slufbläl^en im ©efolge ^abe, fonbem biefer gel^ler 
lebiglic^ burd^ fpejififd^e ©rrcger bebingt merbc. 3n SBeid^Iäfen lönnen überbieg 
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audö ^efenartenSIäl^uttgen zeitigen, lüte bentt übcrl^anpt in biefen Äöfen gemiffe 
©pro|s unb ©c^tmmcIpUje bie ^auptroHc 6ei bcr 9teifung übernehmen, unb ba 
biefe mentger miberftanbgfäl^ig gegen p^ere Temperaturen finb, ein ftörfere^ 
9?ad^n)örmen be§ Snid^ei^ bei ber gabrifation öon SBeid^fäfen verboten ift. ?ltö 
©egenmagna^en bei gebläßten Säfen bient ftorfeS Sü^Il^olten berfelben, aucft 
ift ein größerer 3«fö& bon ^od^fdj 5U ber frifc^en SßUc^ oft öon SBirlung. Slm 
beften aber überjeugt man ftd^ üor bem Ääfcn öon ber SBraud^barieit ber SKile^ 
burc^ bie®ärprobc, inbem man eine Heine SKild^probe bei 37® C. freiwillig 
ober burc^ 2ob gerinnen lä^t unb ©erinnfet mie etmaige anormale @a^ 
erfd^einungen beobad^tet. Seim Übergang öon ber S:rocfens jur ©rünfütterung 
jeigt bie äFiild^ mitunter menig Steigung jum SSerfäfen unb ift biefe ®igentümücl^=: 
feit tüo\)l ber ja^trcid^eren 83alterienmelt auf bem frifc^en ®rün jujufd^reiben. 

SBa§ nun bie öielfad^eu pifanten unb ben SBert vieler ^oc^bejal^lten 
Sfäfcf orten bebingcnben ®erud^ftoffe anbelangt, fo lüerben* f eibige l^öc^ftwal^r' 
fd^einlid^ ebenfalls burc^ SßilroorganiSmen — abgcfel^en öon ben fünftlid^ j^ge- 
festen S?räutent mie giggerflee jum ®Iarner ©c^abjiger tc, — erjeugt, »ie man 
jetbige in Slmcrifa auc^ bereits aufgefunben unb atö SReinluIturen in ber 
^ßrajig erfolgreid^ öermenbet ^abcn miÜ. ©pejififc^e ®ärung8erreger für bie 
Säferei finb aber in eigentlid^em baftcrieHen ©inne nod^ menig er!annt. ^n 
ber $roji§ mirb biglang nur ber öon SBeigmann näl^er ftubicrte Streptococcus 
hollandicus fünftlid^ hiUiöiert unb 5ur gabrilation beg @bamer J£äfe l^erau^^ 
gejogen. S)iefer fpäter ju befd^reibenbe Coccus öcrurfad^t bie fog. lange SBei 
b. i. bie fabcnjiel^enben fauren 30?olfen unb rechnet man bei ber ©bamläferei 
2 1 lange SJcl pro 100 1 SKilc^, burc^ meieren 3ufa| biefe ättenge SRtlc^ nacfy 
furjer 3^^^ bidE unb fabenjie^enb mirb. SSei bem aug ©d^afmilc^ gemonncnen 
Roquefort fomie bei Camembert, Fromage de Brie, Gorgonzola mirb bie 
Sleifung atterbingS aud^ fiinftlic^ eingeleitet unb gcförbert, iebod^ finb ^ier bie 
Erreger nic^t Spaltpilze, fonbern meift (Sd^immelpitje, tot^^alb biefe Säfeforten 
§um Unterfd^ieb Don ben reinen 33afterien!äfcn mie ©d^meijer^ unb ^oHänber- 
fdfe aud^ ©c^immellöfe genannt merben. ?}ei ber gabrifation be^ 
Sioquefortläfe läfet man beifpietömeife SBrot fc^immeln, putoerifiert ba§ öom 
Penicillium - ©c^immel burd^jogene trodEene S3rot unb föt biefe Sßaffe in ben 
93ruc^ ein. Sei genügenbem Suftjutritt merben fid^ bann in ben Sprüngen 
bie Jßiljfporen atö grüne Slbern fc^neH entmidEeln itnb öerbraud^en l^ierbei bie 
ben eimeifefpaltenben Safterien fc^öblic^e Sßild^fäure, lüorauf bie Siöfemaffe in 
ben bauernb gteid^ temperierten (4— 8®C.) natürlid^en gelfen^öl^Ien in 
^Roquefort ben d^arafteriftifdöeri fd^arfen ©efd^madf annimmt. S« mand^en 
©egenben mirb bie SWeifung aud^ !ünfttid^ befd^Ieunigt, inbem man bie JJöfefaibe 
in S:reber, frifd^eS ©tro^ 2c. einmidelt, mie eg bei ben befannten SDiainjer 
Sauermild^Iäfen gefd^iel^t. 

Äurj äufammengefafet muffen mir bie ^Reifung ber Safe nad^ bem jefeigen 
Staube ber SBiffenfd^aft öorbel^altlid^ atö eine unechte ®ärung bejcic^nen, b. f), 
einen SSorgong, bei bem öerfd^iebenartige, iebenfaHg aber nid^t jufäßige unb nic^t 
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etnl^ettUc^e $o!terten burc^ 9ud{c^ciben tim& germented bie (Eimetgftoffe (öiSlic^, 
berboulid^ unb fd^macfl^aft machen, o^ne felbft bireft metter in Si^ättgEett ^u treten. 
Slnbcrerfeitg fommen bei ber SJeifung ^txm^t äromobilbner noc^ in grage, bie 
jebenfaßg aber nur in SSerein mit ^efcarten unb fog. SButterfäureböfterien je nac^ 
il^rer äRenge unb Je nad^ ben fUmQtijt^en unb örtlichen SBer^ältniffen — benn 
®ebirg8mi(d^ jeigt infolge ber gteic^mägigeren Fütterung eine »eit begrcnäterc 
unb befanntere SSafterienffora atö bie in einer intcnfio fütternben @bene ge^ 
^ogcne äRild} — ber Sfäfemaffe einen fpejififd^en ®eruc^ öerlei^en fönnen ober 
tt)ie SSäeigmann fagt, ber ateifungöprojefe ift etwa „atö baS ?ßrobuft 
ber in ber SJUId^ öorl^anbenen ©ncrgie ber ÜRilroorgoniömen unb ber ^u- 
geführten ©nergie tt)ic gobrifation, Temperatur, SWac^mörmen 2c.*' anjufel^en. 
(£8 erübrigt nocl) an biejer ©teBe, mit einigen SBoiten ber SJerorbeitung öon 
öegetabilijc^em ©imeife ju gebenfen. ©leicbmie »ir bon Jog. öegetabiüfc^er 
äRild^ fpred^en, bieSa^mann=S)regben mittete beö (£in?ei6eg, getteö unb 3«*^^^ 
füßer SKanbeln unb Sfu^mild^ ^crfteßt, fo werben auc^ in 3apan bie leibcr in 
unferen ©reiten mit wenig 6rfoIg bisher fultiöierten ©ojabol^nen , njclij^c 
ca. 40% ®itt)ei§ unb 15% gett enthalten, ju einem öegetabilifc^en ft'öfe, 
bem Jog. SRatto, Verarbeitet, inbem jelbige mel^rere ©tunbcn in ©aljwaffer ge- 
fod^t, geformt unb in einem fieUer eine mehrtägige ®ärung burc^mac^en, xoobei 
bie fonft ju fc^wer Oerbaulic^en ©iroei^toffe burd^ gemiffe ©paltpiljc in leic^t^ 
lögüc^ere ©toffe gefpalten werben. 

Slu^er biefcn genannten teilweife rcd^t jegenSreic^en ©afterien fommen 
in ber SKild^ oft aber je^r un^eilooüe Drganiömen öor, meldte bie unerwünfc^- 
teften garbe^, ©efd^madfg* unb ßuftanbgönberungcn in frifc^ gemoltener äRilc^, 
wenn bicfelbe fürjerc ober längere 3^^* gcftanben ^at, ^erbeifül^ren, wie bie 
jeweitigen ^mpfoerfud^e ber betreff enbcn rein ge^üd^teten 53afterien in normaler 
SRitc^ beftätigtcn. ^ier^er gel^ört ber je^r beweglid^e Bacillus cyanogenus, 
weld^er hk Dberfläd^e frifd^er äRilc^ nac^ 24—72 ©tunbcn bei ©egenwart öon 
Säure — gegen überfd^üffige Säure ift er jebod^ fe^r empfinbUc^ — mit blauen 
glecfen überjie^t. ^er blaue garbftoff wirb alfo iebenfadg mit ^ilfc ber 
SKilc^jäurebafterien au§ ben f arblog bleibenben 3eflen beS ©rregerä ou^gef (Rieben, 
benn in gelod^te SDiild^ eingcfät, ruft ber Crgoniömug leine 83läuung, fonbern 
J^öc^fteng eine graue garbe f)eröor. ®egen ©oba :c. ift er jiemlid^ wiberftanbS- 
fä^ig, bagegen lägt fidl) ber Urheber ber blauen SRilc^ leidet Durc^ ©r^ifcen auf 
80^ C. befeitigen. gerner wäre l^ier ansufül^ren ber furje unbeweglid^c ©täbd^en 
bilbenbe Bacillus prodigiosus, ber ebenfalls bei Suftjutritt in frifd^er SKilc^ 
nad^ einigen ©tunben einen blutroten garbftoff auä feinen 3^^^^ ^erau§ 
ju hilbtn üermag, toobti bie SRilc^ bidf unb fauer wirb; juweilcn fteltt er ftd) 
aud^ auf gefod^ten Kartoffeln, gleifc^, Sirot, S^dtx, ©tärfe, ©d^eibefc^lamm 
ein unb verbreitet l^ierbei einen edfelerregenben ®erud^ nac^ ^eringglade (Trime- 
thylamin). tiefer Sa^ifluS ^at infofem ein lircbUc^'^iftorifc^e^ ^ntereffe, alä er 
in ben frütjeren 3^i^cn bie SSeranloffung 5U ben blutenben ^oftien :c. gewefen 
-fein mog. @g giebt aber audi) nod^ anbere Sßilroben, weld^e SKilc^ rot färben 
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lönnen Wie baS unfecmegfici^e Bacterium lactis erythrogenes, lücId^eS baö Safeitt 
ot|ne ©äuerung ber äRitd^ jum 2lu§fc^etben bringt unb nur bie unter ber bidfen 
SRild^ befinbUd^e Slüffigfeit färbt unb einige Sarcina:: Organismen, meldte 
^uweilen bie Urheber einer braunroteu gät:bung tperben. ©inen gelben 
gorbftoff foH ber Bacillus synxantbus Schröter auf geftanbener SKild^ 
«rjeugen, inbem er burd^ ein abgcfonbcrteg Sobferment bie 3Rild^ erft gerinnen 
«nb bann tüieber (öglid^ mad^t, wobei bie ollalifd^e äHild^ eine citroneng^lbe 
garbe annimmt. 

Sn äl^nlid^er SBetfe fommen aud^ öfterg aufSftfen 5arbftoffe ju ftanbe, 
tt)0 aufeer öerfc^iebenen ©d^immelpiljen wie Oidium aurantiacum bejm. ^efe= 
^itjen wie Saccharomyces ruber gewiffe äßifrof offen eine rote garbe, ber 
Bacillus cyaneo-fuscus getaufte ©paltpil^ eine btaue gorbe unb gewiffe 
<inbeie 9lrten burd^ Slblagerung üon ©ijenfulfib in i^ren S^Uen eine fd^warje 
garbe ju probujieren Vermögen. 

gebod^ brauchen auf biefem ©ebiete nid^t immer biologifd^e SSorgänjge 
mit^ureben, fonbern e8 fönnen aud^ bie gärbungen ^uf d^emijd^en SBcge ent^^ 
ftanben fein, wie bie geringften äufättigen ©ifenmengen in SSerbinbung mit 
tRt)oban eine rötlid^e, mit ©d^wefel eine blaue unb Siipfer eine grüne garbe bem 
^äfe erteilen. 2tud^ in ber äßilc^ fönnen ©uteroerle^ungcn ober SSerfütterung 
t)on Srapp, Sabfraut 2C. gftrbungen öeranlaffen, freilidE) werben Jold^e fid^ fofort 
beim SKelfprojeg in auffallenber SBeije bann funb geben. 

gutterftoffe wie nidftt entbitterte Supinen 2C., ©uterentjänbungen unb 
l^o^eS Sllter ber äRelftiere beeinfluffen oft aud^ in fühlbarer SBeife ben ®e== 
fc^macf öon Wlxlij unb mad^en biefetbe bitter, ©ewö^nlic^ ift bieje ©efc^madg- 
t)eränberung ober aSafterien jujufd^ieben wie Tyrothrix geniculatus öon 
1J)uctau5, bem Bacillus öon SBeigmann, t>en Micrococcen öon greuben= 
reid^ unb Sonn u. a. m., weld^e burc^ SluSfd^eibung eine§ SitterftoffeS, üer^^ 
mutlic^ aber nic^t burd^ SBilbung öon SButterföure — benn biefe Säure fanu 
frifd^er SRilc^ feinen bitteren ©efd^madf öerlei^en — il^ren unfeügen Dbliegen^^ 
t)eiten in geftanbener äHilc^ nad^fommen. ®ie (Sporen biefer SBitterfeitg- 
.erreger wiberfte^en felbft bem ffiod^en. S)o^er fommt eg, ha^ juweilen ge= 
fod^te SKild^ bitter wirb. Sine anbcre unliebfame 6rfd)einung im SKoItereibetriebe 
ift bie fog. fobenjie^enbe unb fd^lcimige SRild^. 2)ie SKitd^ wirb ge^ 
tDöl^nlid^ 12—15 ©tunben nad^ bem SKeHen infolge ber Sl^ätigfeit beftimmter 
töafterien, bie entweber \>tn SKilc^jucter ober ta^ Äafein umwdnbeln ober 
in ben äufeeren- ©d^ic^ten il^rer S^ßniembranen öerqueHen, bid, jä^e, faben^ie^enb 
gemad^t, fo bofe fie gar nid^t ober unöoHfommen aufraf)mt be^w. fold^er 9ta]^m 
uic^t verbuttert. Sud^ jum SSerfäfen eignet fic^ folc^e SRilc^ nii^t, obgletd^ allere 
t)ing8 gewiffe Slugnal^men Oorfommen wie bei ber bereits erwäl^nten gabrifatton 
t)e§ (£bamer ffiäje. S)en Sieigen biefer ©d^äblinge eröffnet — d^rouologifc^ nad^ 
t)er (Sntbedung georbuet — ©d^mibt-SJiül^I^eimS Micrococcus, bann folgen 
bie beiben ^apfelbajilten bie Actinobacter öon ®uclauj, bie leic^tgebogene 
©täbc^enform Bacillus pituitosi bon Söffler, mehrere Äartoffelbajitten, weld^e 

^offmann. ^ 
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WUxlij aber nicf|t fabenjie^cnb, fonbcrn nur fc^Icimtg mad^en, ber Bacillus 
Guillebeau, ber unöelüeglid^e unb ©elotine öcrpüfftgenbc Micrococcus Freuden- 
reichii, meld^er, in normale äRild^ eingeimpft, felbigc fd^on bei 22^ C. binnen 
5 ©tunben fabenjiel^enb mad^t — bie onberen Strien arbeiten erft bei l^ö^crer 
Temperatur — unb fd^Iiefelic!^ außer öerfd^iebenen anberen in S3ad^tt)äffem 
lebenben Drganigmen ber bereite angefül^rte Micrococcus ber langen SBei. S)er 
le^tere, Streptococcus hoUandicus, tritt gewöbnlid^ in Äettcnform auf unb 
mad^t gelochte, olfo leimfreie SKild^ unter ©äuerung bei 25^ C. binnen 12 hi^ 
15 ©tunben fabenjiel^enb. 3n 5Wortt)egen finbet berfelbe aud^ SSermenbung jur 
§erftettung eineS beliebten aSoIföna^rungSmittetö, be8 fog. Taettemelk. S)iefe§ 
Sidfmild^präparat mirb in ber SBeife gewonnen, bafe man baö gcttlraut Pinguicula 
vulgaris, auf bem ber Streptococcus Vegetiert, an bie SJül^ verfüttert ober auc^ 
mit bem Sraute bie ©efäße einreibt bejro. bie 99Iätter 5ur SRild^ giebt. 

6ine weitere 3iiftö«b8t)eränberung lann bie Wlili) nod^ infofem erfal^ren, 
baß fie feifig wirb unb einen laugigen ©efc^madf annimmt, ol^ne aber gu ge- 
rinnen. 9?od) ben Unterfud^ungen SBeigmannä ift biefer gludElic^ertDeife nur 
feiten auftretenbe Scl^ler burd^ ben au3 ber (Sinftreu ftammenben Bacillus lactis 
saponacei bebingt. 

@§ würbe iei bem befd^ränüen SRaum be8 S5ud^e8 gu weit fül^ren, bie 
genaue S^arafterifierung aüer biefer unwiHIommenen äRüroben ju geben unb 
finbet ber S^tereffent in jeber neueren Sluffage ber jal^Ireid^en gad^Iitteratur 
gewünfd^ten Sluffc^Iuß. 9?ur barauf möge ^ier noc^ ^ingewiefen werben, ha% 
berartige fehlerhafte äRild) nid^t bireft gefunbl^eitgfc^äbÜc^ ift, immerhin aber 
beffer öom menjd^lid^en ©enug auSgefc^ioffen unb für bie SSerfütterung eöentuett 
nad^ öorl^ergegangenem Stod^en aufbewol^rt bleibt. SBiH man fid^ gegen genannte 
löftige ©tnbringlinge erwehren, fo beacbte man eben in erftcr Sinie allerortg bie 
peinlidEifte ©auberfeif, fd^wefele bie ©tätte tüd^tig aug unb reinige bie öerwenbeten 
©eföße, bie SBänbe, Sifd^e, gugböben mit ^eifecr ©obalöfung bejw. beftreid^e biefe 
mit boppett jc^weffigfaurem Salf unb wafd^e benfelben am anberen Sage mit 
gutem reinen SBaffer wieber ab. 

2)ie weitaus gefürd^tetften Batterien in ber SKitd^ finb aber nun biejenigen^ 
weldEie in unferem Jförper, befonberS wenn berfelbe nid^t mit Iräftigen SSer- 
bauungSapparaten auSgeftattet ift, bie gefä^rlid^ften anftedEenben ^ranfl^citen 
^eraufbefd^wören unb im SRoIfereibetriebe bie unliebfamftcn ©törungen eintreten 
laffen fönnen unb wetd^e i^re tobbringenbe 3:^ätigleit meift Dom $8erbauung§=^ 
fanal au§, wol^in fie weniger burd^ bie 9ltmung8organe atö Vielmehr burd^ hit 
jugefü^rte 9?a^rung, xoit SRilc^ 2c. gelangen, entfalten, greemann ^t ftatiftifd^ 
feftjuftellen öerfud^t, in wiebiel gftllen innerhalb ber legten 25 ga^re bie Sßitd^ 
alg aSermittlerin öon 3nfeItion§franff)eiten anjufpred^en war unb tarn babei ju. 
bem 3teiuttat, baß burd) ®enuß öon SRild^ franfer 2:iere bejw. Oon aWild^, bie 
öon außen wäl^renb ober nad^ bem SRelfen infijiert würbe ober öon SRilc^, in 
welcher burd^ ©afterien ©iftftoffe erzeugt worben waren: 53 %t)p^n^^, 26 ©d^ar^ 
lac^^ 11 Sip^tl^erie-, 2 äRaut unb Stlauenfeud^e^ 1 afiatifd^e Spolera- unb öer= 
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fd^iebene a!ute SSergiftunggeptbemteen auggebrod^en finb. (Sin furjeg Sermetlen 
bei ben tDtd^ttgften un§ am metften tntereffierenben Iranf^ettSerregenben SBafterien 
bürfte nid^t überflüffig er[d^einen. ^n erfter Stnie tüäxt l^ier ber böSartigfte 
®aft, meldten bie jur Stol^rung bienenbe SRilc^ beherbergen fann, ber int 
ftrengen ©inne aber nid^t atö epibemifd^ ju bejeid^nenbe SuberlelbajilluS ju' 
erttJöl^nen. ^t naä) bent jelueiligen SSerbreitungggrabe ber ©c^minbfud^t fönnen 
bie SuberfetbajiHen fid^ in geroiffen ©egenben in öer^eerenbfler SBeife geltenb 
mod^en unb, foIlS baS ®uter ber Sü^e ongeftedEt wirb, leidet in bie SRild^ über- 
gelten. Slnd^ ift eg nid^t auggefd^Ioffen, ha% bie in btn Stugmurfftoffen ftetS an^^ 
jutreffenben JuberfelbajiHen beim 2lu§trodEnen nnb Qtx^iäuim be§ SluSronrfiS, 
faH§ berfelbe Don fd^minbffid^tigem Sßelf:= ober Süd^enperfonal ^errü^rt, il^ren 
SBeg in bie 9KiIc^ finben unb bann je nad^ ber ®mpfänglidE|feit unb 9?atur beS 
SKüc^^^Sonfumenten ©d^iuinbfuc^t jur Solge l^aben fönnen. S)a^er foKte man 
fietS, bejonberS aber in jmeifel^aften gäHen unb bei ©öugling§ernä^rung, bie 
TtÜä) nur in gefod^tem ß^^Pö^be genießen. S)ie 2^uberfelftäbc^en ge^en anä) in 
bie aSutter unb in ben Safe über, ttjo fie ii^ ju einem SSiertelja^r bejtt). big 
ju einem 9Monat il^re anfledEenben ©igenfc^aften beibel^alten fönnen. 

2ln jtDeiter ©teile fäme ber S^pl^ugbajiUuS in groge. S)iefer meift 
nefterttjeife in ben ©armiuänben unb Sotau§fc^eibungen t^p^ugfronfer 5ßerfonen 
liegenbe Bacillus typhi abdominalis, lüelc^er oft nur burd^ bie on ben ©üben 
ber ©täbdtien auftretenben lid^tbrec^enben Sügeld^en, bie fog. $ßoßörner, Pon 
PerfdE|iebenen ungefäl^rlid^en SäuIniSbafterien ju unterfd^eiben ift, fann leidet 
burd^ SÖJelf perfonen, bk in irgenb meldte . Serül^rung mit S^pl^ugf rauf en f omen, 
ober burd^ bog jum SReinigen ber ®efä§e bienenbe SSäoffer, beffen aSejugSqueHe 
in irgenb einer SSetbinbung mit t^p]^u8ftuf)l^altigen ©enfgruben ftel^t, in bie 
SWilc^ öerfc^Ieppt toerben. Salier tl^ut man gut bk 3lu§fd^eibungen Zt)p^vS^ 
franfer mit frifc^gelöfc^em Salf ober onberen 5ßiljgiften fofort ju beftreuen. 3« 
ber SRild^ finb bie 2:^^p]^u§bajitten burd^ ffod^en ju befeitigen, in SSutter 
fönnen fie fid^ 5 — 7 S^age lebenSföbig l^olten, ouf Siere finb fie ober niemote 
übertragbar, ©trengfte SSorfic^t ift oudti bei ©l^olerof allen bejüglid^ be§ 
©enuffcg Pon SRild^ ju beobod^ten. ®ie Pon Sod^ oufgcfunbencn unb bk 
mörberifd^e S)ormfranf^eit ^eröorrufenben fog. Sommobojillen ftnben fid^ 
ebenfoHS nur in ben Sfotaugfc^eibungen Pon erfronften 5ßerfonen unb Per^ 
meieren fid^ gerobe in SKild^, foHg fie bal^in burd^ infiziertes SBoffer gelangen, 
in ganj erfd^redEenber SBeife. Sod^en ber SRilc^ tötet bie SojtHen, in Säutter 
finben fie fid^ jumeilen anä) Por unb bleiben bort 4—5 Sage long onftedCungS* 
fällig; Siere finb gegen biefen Sronfl^eit§erreger fo gut mie gefeit. Die ©rreger 
beg ©d^orloc^ unb ber S)ip^ tl^erie finb äioor nod^ nii)t mit genügenber 
©eftimmtl^eit erfonnt, jebod^ nimmt man oud^ ^ier mie bei Perfd^iebencn onberen 
Sronf^eiten, otö SRofern, ©lottern 2C. unb gemiffen Sierfeuc^en fleinfte Drgo* 
niSmen ofö bie Urheber on, bereu ffeime möglidtiermeife ebenfoKS burd^ 9KiId^ 
übertrogen toerben. 
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^ SBte bereitö in ben eben befprod^enen Kapiteln nod^ biel unaufgeQftrt ift 

fo ifl bieg nid^t »entger bcr gatt bei folgenben ben lanbtt)irtfd^Qftlid&cn betrieb 
beröl^renben SSorgöngen, bie nun eine (Erörterung pnben fottcn. @o !ennen tüir 
biÄlong über bie ©elbfterttJörmung, bie l^äufig in ®rüns= unb 8taul^futter:= 
fd^obern, Äleten^^ unb ©etreibel^oufen, äournrooHenbaÜcn ic. in bebrol^Iid^er SBeifc 
auftritt unb unter Duantität&= unb Duolitötgöeränberung big jur ©elbfter^i^ung 
führen fann, nur bie fe^r tt)al|rfd^einltd^e Slnnol^me, ba^ biefer ^ßrojcfe burdö 
SpoItpUäe ju ftanbe fontmt. S)iefe SJafterien entroidEeln fid^ in bem infolge bcS 
SltmunggprojeffeS ber pflonjlidöen ©ubftanjcn feud^ten unb mannen aKatcrtal 
unb üerurfa^en burd^ ©auerftoffaufno^me eine ?lrt ®ärung, wobei bie organtf^ 
©ubftanj in pd^tige So^tenfäure, SBofferbompf, ffo^Ienwaffcrftoffe, SBafferftoff^ 
ga§ unb organifd^e ©äuren unter ©rjeugung l^ol^er SBärmegrobe — nad^ ©o^n 
bis über 70 ^ C. — übergeführt mirb. äWitunter fann bie 5Pf(onjenfofer infolge 
eintretenber Dy^botion aber aud^ ju ^umug&^nlid^en äRaffen öerlol^ten unb bie 
SBärnte ju fold^ ^ol^en ©raben gefteigert »erben, baft ©elbfterl^i^ung ein^ 
tritt. 3)o§ befannte ffiarmwerben ober Slnge^cn beS ^opfeng, bag zuweilen 
in logemben ^opfenbaöen unter SUbung öon ftinlenben ®afen pd^ geltenb 
mad^t, mirb noc^ ©e^renS meift burd^ ben Bacillus lupuliperda erjeugt, ber 
burd^ Swful^r frifd^er Suft fet)r gefd^toäc^t »erben fann, »eSi^alb alfo in 
fold^en gäUen Sluflocfem ber Raufen geboten ift. 3)ie l^o^e 2^emperatur= 
fteigerung, bie bei feimenbem ©ctreibe btStoeilen fid^ funbgiebt, ^at nad^ 
©ol^n nid^t in einem ©paltpUj, fonbem in einem ©d^tmmelpil^ t^ren (Srregcr. 
3n bicfen Slbfd^nitt t>on SSafterienarbeit fann man auc^. bie Xaiat^ 
©örung jäl^Ien. SSor ber Fermentation mac^t ber Xabaf befanntlid^ ju:^ 
näd^ft ba8 ©d^mi^cn unb 2^rodEnen burd^. 3^ biefem Stünde merben bie auf 
©d^nüre gejogenen unb angetoelften SSlätter ober and) bie über ber SBurjet ah- 
gejd^nittenen ganjen ^ßPanjen ju Raufen jufammcngemorfen, wobei infolge ber 
Sltmung ber 5ßflanjenteile eine ©rmärmung imb l)iermit eine SBafferbampft)er=: 
bid^tung eintritt. Stac^ fold^em ©d^mi^en folgt ba§ SrodEnen auf \>em ®ac^e, 
tt)p neben ber SBafferberbunftung hk Umwanblung ber ©meifeftoffe in anberc 
ftitfftoffl^altige SSerbinbungen in berftftrftem ®rabe fid^ DoIIjiel^t unb bie garbe 
in Sraun t>ertt)anbelt mirb. ^er bad^reife 2:abaf unterliegt nun einer unter 
ftarfer ffiol^lenffture-äui^fd^eibung eintretenben ®ärung, naä^ttm bie ju SBüjc^eln 
gebunbenen 93lätter Dörfer ju großen ©tödEen äufommengefd^ic^tet morben. S)ic 
l^ierbei in Sraft tretenben Safterien, meift ©töbd^enformen, weniger hoffen, 
ermöglichen eine 2:empcraturerp^ung bis 57,5^ bejm. 61 ^ C, bod^ lögt man 
bie ©tödEe erfahrungsgemäß nic^t l^ö^er wie bei 50° C. gären; l^öl^ere Tempera- 
turen erforbern ein fofortigeS Umfe^en ber <St'6d^. S)urc^ biefe ®ärung wirb 
angeblid^ ba^ auf un[er Steröenf^ftem fo fpejiftfc^ einwtrfcnbe Slroma unb 
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?(ugfe^en bebingt; fomic btc ^altbarleit beS Jabafe tx^ö\)t ©Icic^jeittg treten 
aBer ouc^ ©ubftanjöerlufte ein, bie SBel^reitg auf 4— 5% angtebt unb bome^m== 
Itd^ S^ol^Iel^^brate, äpfelfäure unb Sitronenfäure betreffen, j[cbo(^ oucfi SRilottn. 
©uc^Slanb i^at btefe ©ärerreger inSRetnluIturen gegüd^tet unb Smpftjerfudje 
mit berartigen an^ eblen ^aöanna=2:abalf orten gewonnenen Sleinfulturen an 
minbertoertigen labofen tt)ie Jßfäljer ©orte mit ©rfolg auggcfül^rt, fo bog bie 
eingetretene ®eru(^8' unb ©efd^modf^öeränberung beS JßfätjerlrauteS felbft bie 
beften Sobaftenner täufd^te. J:ro^ ber fd^önen ©rfolge mirb aber Don biefem 
patentierten SSerfal^ren ©ucf|8lanb8 fein ©ebraud^ in ber ^rayig gemad^t unb 
nad^ mie bor l^at bort bie roilbc ©örung i^ren $ßIo^ bel^auptet. Über btc 
©ärungSprojcffe, meldte ber mit Ocmürjen, Sirup, SBeinl|efe u. bergt bel^anbelte 
©d^nupftabaf, Wenn er in gäffer geftampft ober ju Sarotten gewalkt mirb, jur 
©rlongung ber Sleife burd^moc^en muft, ift biSl^er menig laut geworben. 

®ine anbere SlrbeitSftätte bietet ftd^ fd^lie|Ud^ biefcn mörmeliebenben 39afc 
terien nod^ bei ber ©rennl^eubereitung bar. ßur gutterbereitung mirb ben 
grünen $ßf(anjenteilen ba^ bie gäuIniS l^crbeifü^renbe SSegetationSmaffer nacfi ber 
(grnte entmeber burd^ SrodEnen an ber ©onne, burd^ bie S)ürr^eubereitung, 
ober burd^ ©elbfter^ifcung entzogen. S)ie bon Slappme^er eingeführte aber 
menig SSorteilc bringenbe SBrenn^eubereitung, meldte burd^ mörmeliebenbe ©palt^ 
pitje bottjogen mirb, gefd^iel^t in ber SBeife, bog man frifc^ gemö^teö, regentrodfne^ 
®raS in ctma 4 m l^ol^en Raufen jufammentritt unb ben Suftjutritt oerl^inbert, , 
bamit feine ©c^immelbilbung 5ßlat greift, ©obalb ber Raufen im S^^^rn 
nac^ etma 2—3 Sagen infolge ber S^ätigfeit bon nod^ nid^t näf|er fpejifijierten 
©paltpUjen eine anfd^einenb alfo^olifd&e ©cirung burdigemad&t unb fid^ gebräunt 
^at, mirb bie Semperotur auf etma 70^ C. geftiegen fein unb ber Raufen muß 
nun unbead^tet ber l^errfd^enben SBitterung auöeinanbergebreitet merben, ba fonft 
SSerfol^hmg unb ©efbfter^ung eintreten mürbe, infolge ber ^ierouf meift 
fd^nett eintretenben SBafferberbunftung brandet ber gebreitete Raufen nur einmal 
gemenbet ju merben, mouad^ er balb einen aromatifc^en ®eruc^ annel^men mirb. 
S)ie übrigen ®auerfutterbereitungen merben nic^t mic bie öorl^erge^enben ^ßrojeffe 
burd^ SBärmeliebenbes, fonbern öormiegenb burd^ äRild^fäurebaf terien erjielt. @o 
mirb bie weit meniger öom SBetter abl^ängige unb hei ca. 70^ — 90 ®C. ber^^ 
laufcnbe ©raunl^eugärung, meldte aber biel Umfid^t unb (Srfa^rung erforbert, 
nac^ SBö^mer in folgenber SBeife bemerfftettigt. fSlan läßt bie etmoS größeren 
mit einem ©tro^fegel bebedEten unb luftbid^t abgefd^Ioffenen Raufen borgetrodE:^ 
neter ^flanjen fefttreten unb junöd^ft 8—14 Sage bampfen, ba bereit« am 
3. Jage burd^ baS Sid^fe^en beg gfutterS ffirmftrmung eintritt; l^ierauf bleiben 
hk Raufen nod^ etma 6—8 SBod^en fielen unb bermanbeln fid^ mä^renb biefer 
3cit 5U einer fcftcn, trodfnen, braunfd^marjen 3Kaffe bon einem boI[amifd^ nad^ 
frifd^cm SBrotc buftenbcn ®erud^. gm gnnem beg ^aufenS ftnb bermutttc^ 
wftrmecrjeugenbe 83afterien t^ötig, mäl^renb in ben nac^ außen gelegenen 
©d^id^tcn, wo bie Temperatur etwa 40—50^ C. beträgt, ajlilc^fäure* unb 
bicllcid^t auc^ Sutterfäurebofterien bit So^lel^^brate unb ©iweißftoffe ber 
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^ßflanjenteile unter ©ubfianjöcriuft jerfe^en unb attmäl^Itd^ ben Raufen ju einem 
fe^r befömmlic^en unb fc^madE^aften gutter umbilben. 

Slnbere rationellen SubttextnnQ^mttf)ohtn, bie je nad^ ben 3^^*== ^^^^ ^^^^^ 
fd^aftlid^en SJer^ältniffen bon ^ol^er ölonomifc^er SSebeutung fein fönnen, finb bic 
beg ©rünpregfutterS unb ©auerfutter§. S)ie ®ett)innung biefer Beiben 
®auerfutterarten unterfd^eibet ftd^ Don einanber nur burd^ bie öerfd^iebenften 
Temperaturen, bei ttjeld^en bie ebenfalls öomel^mlic^ burd^ SKild^fäurebafterien 
erregte (äärung bor ftc^ gei^t. SSon ben frül^er erwarten gutterbereitungen 
weichen biefe beiben SRetl^oben infofent ob, oIS ein guter 3)auerjuftanb nid^t burd6 
SBafferentjug, fonbem burd§ Suftabfd^Iufe erftrebt wirb. Se^terer mirb errcid^t 
burd^ 5ßreffung einerfeitS unb burd^ bie S^ätigfeit bon äRifroorgonigmen unb 
bie SltmungSt^ätigfett ber $ßfIonjenteiIe anbererfeit§. ßu fold^en Qtütdtn »erben 
frifd^e 3?übenblätter, ©rünmaiS u. f. tt). ju bid^ten Seimen ober ©erobern ge^ 
lagert, beren oberfte Soge mit ^Brettern befegt ift, unb bonn einem burd& 
@d^rauben:=, ^ebefe ober SBinbenpreffen l^erborgebrad^tem Iräftigem ®rudE an^ 
gefegt, moburc^ im gnnem je nac^ bem geud^tigfeitggel^alt infolge SluftretenS 
n)ärmeer5eugenber Säofterien, beren ©ntmidttung fid^ burd^ rid^tige Steguüerung 
ber Suftjufu^r förbem unb l^emmen läßt, ©elbfterl^i^ung eintritt. S)ie 3:empe:= 
rotur mug mon nun bei ca. 50 o C. ju Italien fud^en, bomit fid^ bie gettjünfd^tcn 
aWild^föureerreger energifc^ entfalten lönnen unb bie übrigen ©poltpilje, bie 
fonft übelried^enbe ©toffe bilben, unterbrüdfen. ®ie ©iroeiftftoffe merben gefpdlten 
unb bie Sfol^Ie^^brote »erben neben SSermenbung jur SBärmeerjeugung ju 9RiId^* 
föure umgebilbet, wobei toir bonn jeneS oromotifd^ füft ried^enbe, »ol^I befömm* 
lid^e, Don geud^tigfeit burd^brungene gutter, freiließ, mie Sllbert bemiefen l^at, 
unter beträd^tlid^en wertöoöen ©tofföerluften, gewinnen. S(ug onberen tt)affer== 
reid^en gutterftoffen fud^t man fd^UefeUd^ nod^ burd^ ©inmieten unb ©inbanfen in 
@üo§, ©nfiloge, ein fd^modE^ofteg gutter ju bereiten, ^ierju eignen fid^ be== 
fonberS Stübenfc^ni^el, ^odffrüd^te unb gefd^nittener ©rünmaig. ©iefelben werben 
in gemauerten woffer^: unb luftbid^ten ®ruben, bie bon genügenber 2:iefe unb 
mit einem SBoffer^SlbjugSfonoI berfe^en finb ober aud§ bei bid^ten tl^onigen bejm. 
lel^migen Soben in biegbegüglid^en ©rbbertiefungen feft eingeftompft, mit einer 
©d^id^t ©tro^ ober ©rbe btt>tät unb bie gonje Sfnloge burd^ bid^t oneinonber^^ 
f d^Iieftenbe 93retter, auf bie jur Sefd^werung Steine (pro Cluobrotmeter min^ 
befteng 1000 kg ®rudE) gerollt werben, gegen bie änderen ©inpffe gefd^ü^t. 
Sn bem etwa 6—8 SBod^en onbouernben folgenben Oörprojeg fönnen ftd^ wegen 
SuftmongelS SBärme^^Safterien nur fpärlid^ entwidEeln unb fteigt bol^er bie Sempe^ 
rotur ^öd^fteng ouf 35 <> C, bei weld^er ®renje fid^ ober weniger SRil^fäure- 
atö bielmel^r aSutterföurebofterien entwidEeln. Sediere finb e§ oud^ bornel^mtid^, 
welche bie Silbung bon flüffigen gettfäuren beronloffen unb ber gärenben aWoffe 
einen fäuerlid^en, frifd^en ®eruc^ erteilen, onbererfeitS ober tritt freilid^ au^ bei 
biefem UmwanbIung8proje§ tin l^o^er borwiegenb burd^ SeHulofegärung bebingter 
©ubftonäberluft ein unb wirb berfelbe bon S- Sü^n nod^ p^er Wie bei ber 
©rünprefefutterbereitimg auf 2S,b% ber Srodtenfubftanj angegeben. Smmerl^in 
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lüerben bie bcibcn julc^t genannten äRetl^oben bei ben fo fd^nell faulenben 
gutterftoffen mit SSorteil angeioenbet unb eS ift nur ju »ünfd^en, ba§ bie 
Kenntnis bon ben ^ier in ^xa^t lommenben gärungSpl^^fioIogifd&en SSorgöngen 
ialh eine beftimmtere ©eftolt annimmt. 3n biefem Sapitel fonn weiter bie 
©ärung beg SopffrouteS fomie bie ®ärung ber mit ©olj ober ©ffig einge^ 
inad^ten SSol^ncn, Sliibcn, ©urfen (äRiyeb $ßtcHeg) unb beS S3rote§ nic^t uner:= 
Xo&f)ni bleiben; 3)ie erftere mirb nad^ So nr ab burd^ ben auf bem SBei^fraut 
nad^gemiefencn leirf)tbemeglicl^cn Bacterium brassicae acidae in ©emeinfd^aft mit 
^mei ^efenarten eingeleitet, mobei bie SSafterie big ju einer gemiffen ©renje 
SKilc^läure, aber aud^ ffio^Ienföure, SBafferftoffgag unb felbft ©urapfgaS Bilbet, 
toäl^renb bie ^efen ou§ ben Sfo^Iel^^braten, Slßo^ol unb ©fter b. i. bie jufammen^ 
gefegten meift aromatifdi ried)enben SSerbinbungen bon Sllfol^ol unb ©fturen 
probujieren. SSetreffg ber 93rotgärung nal^m man frül^er einen rein atto^ 
^olifd^en SSorgang an, roo ber Sndtx, ber im 3Ref)l bereits fertig gebilbct 
ober burc^ ba& in ben Jtömern entl|altene biaftatifd^e gferment Cerealin . aug 
©tärle gefd^affen, in Slßol^ol unb Äoi)Ienfäure gefpalten mirb, meldte 93eftanb* 
ieite bann burc^ i^re ©ntmidttung baS aufgellen beg Seigeö, burd^ i^re SSer- 
flüd^tigung beim SBadten bie öodferl^eit beg ©ebädfeS beranlaffen. 2)ie Spaltung 
fclbft mirb entmeber burc^ S^fafe bon ^efe ju frifc^em Srotteig (SBeigbrot 
aus SBeijenmel^I) ober burd^ S^^^^ bon (Sauerteig (Sd^marjbrot au§ atoggen:^ 
mel^I), — ein mäffriger äRel^Ibrei, ber burd^ bie mel^rtägige Xf)&ixQMt bon 
ftd§ entmidEeInben äßifroorganiSmen fauer gemorben ift, — bolljogcn. 3)ie 
neueren Sorjd^ungen aber betrad^ten bie ©rotgärung mel^r atö eine Q^x^ 
fefeung ber unlögüd^en ©iroeigftoffe, mobei nac^ $ßetcr8 auger SRitd^^, Sutter- 
unb Sffigfäurebafterien aud^ ftörfe- unb cimeiglöfenbe gormen ju ben ^efen l)in^ 
5utreten, \>k mitunter bei ftarfer Säuerung 1—4% ©tärfebcrlufte nad^ fic^ jiel^en 
lönnen. ?(te SRittel gegen biefen Übelftanb bienen in ber ^ßraytS Sadfputoer 
unb ©d^nell^efe b. i. lol^Ienfaure ©alje mit p^oSpl^orfauren ©atjcn gemengt, 
^irfd^l^omfalj, 5ßottafd^e jc. *Die Srfd^einung beS f ab enjiel^cnben 93roteS, 
bei meld&er ^auptfäd^Iid^ fd^alen^ unb tleiereid^eS aber fäurearmeS ©rot fiebrig 
unb fügföuerlid^ mirb, fül^rt ßaurent auf SSafterien jurüdE, bie i^ren uriprüng^* 
liefen Säo^nfi^ im ©rbboben auf ben 2tügen bon Sfartoffeln l^aben, bon mo fie 
burc^ Sämereien berfd^Ieppt merben ; jebod^ !önnen Bei nid^t gang auSgcBadEenem 
Srotc aud^ ©d^immelpilje bie Urfac^e fein. 

Sine ®ärung, bei meld^er ©afterien mit im Spiele finb, tritt fd^tiegtic^ 
itod^ bei ber 3it6ereitung be§ glad^feS unb ^anfeS, beS SebcrS, beS 
gnbigoS unb beS 5ßorje(Ian8 un§ entgegen. Um bie jur Seytilinbuftrie 
bicncnben ©aftf afern ju gewinnen, muffen glac^S unb ^anf außer bcm Sotten, 
Sred^en unb Schwingen nod^ eine ärt ©ärung, bie 3?öfte, burd^mad^en. Siefelbe 
t)crfoIgt ben Qto^d, bie au8 peftinfaurem Salf befte^cube unb äwifd^en ben'gafern 
eingelagerte ^oljige SnterceDiutarfubftanj ju entfernen unb erreid^t man benfelben 
in ber ^ßrayiS entroeber burd^ SSel^anblung ber geriffelten Stengel mit berbunnter 
Si^mefclfäure unb barauffoIgenbeS Stbmafd^en mit fd^mad^en Mßatien ober eben 
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bur^ bie 9?öftc bej». 9?otte, bie burc^ lau, fünftttd^ juflefü^rteS Säaffer, t^ontgen 
eifenfreien fc^maräch ©d^Iamm, I)erbeigefü]^rt wirb. Über bie l^icrbei ftatt^abcnbc 
öermutlid^e ^ttiin^®&vnnQ \)at neuerbiiigS SBinograbSl^ Slufflärungen gegeben; 
5)erfclb€ fd^reibt biefe aSergöning einem nnaeroben SaciöuS ^u, ber, olg Stein:* 
jucf|t in $ßflanjcnteilen nngettjcnbet, ^eftin unb $e!tinfäurc b. i. fticfftofffreie 
gnitertartige SJerbinbungen, nid^t ober ®eHu(ofe unb ®umnti, leidet bei Ocgcn:* 
toaxt öon Slmmonfoljen öergören fonnle unb auf folc^e SBeife bonn bei glad^^ 
bie aus peftinfourent SfaK beftc^enben äRittelomeHcn jerftört unb bie S3aftfajer 
bloßlegt. 2)ie Sßevfud^e ergaben aber ein ju rodt gel^cnbeS SJöftunggprobuft. 
Jil^nlid^ ber ©alfclbfd^en SBobcnimpfung empfiehlt man bo^er Vorläufig auf 
biefem tcd^nifd^en ®ebiete bie ^ilnmenbung öon fold^en SBäffern, in meieren häufige 
SBafferröfte ftattfinben. 3n gleid^er SBeife wirb in ber ® erb er ei banac^ ge=^ 
trad^tet, bie Sloßlegung unb ©nt^aarung ber unter ber Dbcr^ unb ©d^Ieim^aut 
liegenben Seberl^aut ju bcwerffteÖigen, wie bereits bieSbejüglid^e SScrfud^e bon 
©d^roeber unb @^mi^«f3)umont mit teilroeifem ffirfolg ausgeführt morben 
ftnb. S)iefe SKanipuIation boHjiel^t man gegenwärtig burd^ ba^ ©d^mi^cn, einem 
biird^ ©paltpilje inS ßeben gerufenen unb in bem ©dE|tt)i^!aften öor fid^ gel^enben 
gäutniSprojeg ob^r burd^ bcid Slfc^ern, einer Bearbeitung ber Seberftüdfe mit 
Sfalfmild^. ®ie nad^ ber legten SRet^obe gemonnenen 83(ö6en merben bann in 
einer auS ffileie, ©erftenjd^rot unb 3:ierfot beftel^enben fanren görenben Sei5e 
gelegt, roobei burd^ bie infolge ber ®ärung gebilbeten SKild^fäure junädEift ber 
beim Saßen niebergefd^Iagene unb bem fpäteren ©inbringen beS ©erbftoffeS 
l^inberlic^e fol^lenfaurc Statt aufgelöft, fobann aber auc^ ha^ g^nje ß^öcngcmebe 
aufgefd^toeKt wirb. S)a ^icrburd^ baS ©inbringen beS ©erbftoffeS fe^r geförbert 
mirb, läßt man äuc^ bie nad^ ber erfteren SRetl^obe l^ergefteöten Sloßen biefe fog. 
@c|meHbei5e be^e^en. ®ie ®ärung biefer SBeije wirb anfd^einenb burd^ bie 
reid^e SSafterienfloro bebingt, »etd^c man burc^ Meie unb Stot einführt unb 
eS ift ba^er nid^t auSgcfd^Ioffen, baß bie balteriologifc^e gorfd^ung fottJO^I biefcn 
^tojeß tt)ie aud& ba0 ermünfd^te ©auerwerben ber So^brü^en in ber ßol^gerberei, 
baS nod^ ipaenteinS SSerfudEien ebenfaUS Sajitten erfteren laffen, in abf eßbarer 
3eit in fidiere Sahnen lenfen wirb. SSon einer JRotte fpric^t man weiter iti ber 
^ßorjeUanbereitung. SSefanntlid^ wirb bie au^ ©aolin, gelbfpat unb ge* 
fd^tämmten Duarjfanb beftel^enbe ^orjcttanmaffe nod^ bem S^rodfnen jur ®r^ 
jielung einer größeren ®Ieic^förmigfeit meift einem burc^ Sandte, Slüben^ 
melaffe k. eingeleiteten gäulniSprojeß, ber Slotte, unterworfen unb eS ftnb 
jWeifeHoS als ©rreger berfelben ©paltpil^e, bie aber nod^ nid^t weiter Haffifijiert 
worben firib, anjufcl^en. 3Rit berfelben ©ic^er^eit fann man bie Slnwefcn^eit 
öon aSafterien bei ber S^bigogärung öorauSfe^en. 3n früheren ^af)x^ 
l^unberten bicntcn für bie Blaufärbung in S)eutlc^lanb auSfd^ließtid^ bie ge^^ 
trodtneten Blätter beS SBaib, Isatis tinctoria, unb ein großer Seit ber 
2l^üringer Bauern betrieb gcwinnbringenbe aSaibfuIturen, bis felbige im 
16. 3«^^^nbert tro^ beS aKer^öd^ften ©c^u^eS, beffen fic^ biefe ^ßflanjungen 
erfreuten, burd^ btn oftinbifd^cn Snbtgo, Indigofera tinctoria, immer me^r 
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öerbrängt mürben. ,®egcitn)ärttg bient jur ©erotntiung bicfeS l^crrlid^cn cd^teit 
gorbftoffci^ — öon ber fürjlic^ angeblich gelungenen fünfllid^en Xorftellunft 
abgelesen — augfc^IicSIid^ bie ^nbigopflonjc. ®te furj^ bor ber Glitte 
gcfd^nittcncn ^PfKonjcn merben mit Jialf unb Säaffer ju einer breiigen SWaffe 
öcrorbeitet unb einer freiwilligen Oärung überlaffen. 3n berfelben tritt ber 
öon Sllöorej, otö mit einer OottertpHe umgebene, befd^ebene Bacillus indigo- 
genus nebft mehreren begleitenben Batterien — anbere gotfci^er Vermuten ein 
germent — afö bläuliche S)ecfe unter ©d^äumen an ber Dberfläd^e ber S^üfPo^ 
feit auf unb Veranlagt bie ©poUung bc8 in ber W^njc entl^altenen gl^fofibs 
artigen Sörper§ Snbicon in ßucfer unb Snbigmeiß. ®urd^ ©intoirfung ber 
Suft fd^eibet fi^ bann in ber abgefd^öpften Slüjfigfeit bag oy^bierte 3nbigtt)ei|. 
afö feines btoueS ^ßulöer ouS. 



68 ift eine oögemein beobad^tete Sl^atfad^e, bog ba§ Sleifd^ infolge feinet- 
®c^Qlte8 an SBaffer, löSKc^en mie unlöslichen ffiimeigftoffen unb Äo^te^^braten 
einen guten 9?ä^rboben für bie ©ntfaltung öon aHertei fd^äbtid^en 5ßiljen, im 
befonbcren aud^ ©paltpiljen bittet. ®a8 gteif^ ber ©c^Iac^ttiere, aud^ teilmeife 
ber gifd^e, mirb ba^er bel^ufS Slbme^r ber gäuIniS ben öerfd^iebenartigften 
93e^anblungen untermorfen, öon benen nid^t weniger mie 600 bei $ßatentämtera 
angemelbet finb. 3m ^ßrinjip fpric^t man bon folgenben SKetl^oben: 

a) ©aljen ober ©inpöfetn, woburc^ ben Säafterien infolge ber moffer*^ 
entjiel^enben Sigenfc^aft beö ^d^faljcS ein mic^ttger SebenSfaftor geraubt wirb, 
jcbod^ werben feineSwegS aße Sranf^eitSerreger l^ierburc^ in i^rer S^ätigleit 
gcl^inbert; 

b) Srodfnen, wo baS SBaffer burc^ SSerbunftung entjogen wirb, baS gleifcfy 
öfeer on SBol^Igefc^madf berliert. Sei einigen gleifd^präparaten wie Garne pura 
wirb btefcr Ubelftanb burc^ jwccfentjprec^enbe ^Bearbeitung öermieben; 

c) Slufbewal^rung in Sälte* unb ©iSlammem, ©rjeugung öon Sälte^ 
mifd^ungen (©d^nee, ffiiS unb ßod^falj 2C.) unter Sfluttpunft, wobei bie Sötte 
balterienfeinbli^ wirft. Xoc^ ift e8 nic^t ratfam, gieifd^ftüde bireft mit SRatureiS 
jutammenjubringen, ba felbigeS ebenfalls fd^äblic^e SBafterien enthalten fann; 

d) Se^anbtung mit antifeptifd^en SRitteln. 93eim Stäud^em finb eS bie 
aus bem SSud^enl^otj erjeugten Streofot== unb $ß^enotoerbinbungen, bie in bie 
Dberflöd^e beS gleif^eS einbringen unb bie Äeime töten. Slnberc Stgentien finb 
^oljefftg, fc^wefligc Säure, So^Ienoy^b, ojonl^altige Suft, faurc fd^weftigfaure* 
©alje, ©orfäure, ©alic^Iföure unb unb neuerbingS auc^ ©acd^arin (ein Senjoe* 
fäurcabfömmling). ©ei attjuftarfer SSerwenbung fönnen jeboc^ aud^ bie festeren 
Wxttü bie öorteil^aften SBirfungen ber Xormbafterien unterbrüdfen, b. |. bie 
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SSerbauung beriangfamen, halber mirb biefem Umftanbe 3?ecl^nung getragen 
iüerben muffen; 

e) üuftobfd^tufe in l^ermetifdi frf)Iießenben Slec^büc^fen, toobet boS mit ber 
Betr. ©uöftonj angefüllte unb bi§ auf ein fleineö Soc^ öerfd^loffene ®efäft jum 
"Slugtreiben ber Suft juöor in l)ei|eg SBoffer gefteHt mirb, fobann nod^ in eine 
bei über 100® C. ftebcnbe fi'oc^foljlöfung, ttjoburc^ auc^ ettDoige ©poren bon 
Batterien getötet werben. S)ie Heine Öffnung wirb nun fc^nett berlötet bejiü. 
jd^lie^t fid^ biefelbe bei bem neueften SSerfal^ren mittete ÖuftbmdE felbftänbig unb 
bie SBüd^fe in ber ©oljlöfung erfolten gelaffen. 9?ad^ biefem Slppertfdien SSer- 
fal^ren merben Corned Beef, SSüc^fenfleifci^ 2C. fonferbiert. 

f) Suftabfcötufe burd^ Überjiel^en mit einer für Suft unburd^bringlid^en 
©d^id^t bon gefd^moljenem Sett, ©elotine, Stearin u. f. tu, 

©in anbereS tüic^tigeS Sßä^rmittel, ha^ ebenfalls bon gäuIniSbafterien 
ftarf angegriffen mirb, bilben bie ®ier. ®§ ift beobad^tet morben, baß bereite 
frifc^ gelegte ©ier baöerien^altig finb unb nimmt mau an, bag biefe Spaltpilze 
aus bem ^ot im S)arm!anal auf baS fid^ im (SierftodE bilbenbe @i gelangt ftnb. 
*@ett)ö!^nlid^ aber unterliegen bie @ier erft bei längerem Sagern unb ungünftiger 
SBitterung ber gäulniS unb jujar unterfd^eibet man l^ierbei fold^e SajiUen, 
meldte ha^ ©i^gnnere ju einer jaud^igen glüjftgfeit unter Säilbung bon 
ftinlenbem ©^mefetoafferftoffgaS, ha^ jumeilen infolge ftarf er SluSbe^nung bie 
©d^ale jum Säerften bringt, umttjanbeln unb folc^e, treidle ba^ innere ol^ne 
^©aSentmidflung ju einer gelblid^en breiigen weniger ftarf riec^enben glüffigfeit 
^^erfe^en. ®a beibe Safterienarten bie Suft ^u i^rer ©ntwidttung gebraud^en, 
fo l^emmt man beren berberblid^en ©influg burd^ Suftabfd^luß. SSon aßen bor:= 
Qefd^lagenen äRitteln eignen fid^ l^ierju am beften Jfolfmilc^ unb SBaffergla§= 
löfung ober SSafeline, SadE unb $ßaraffin, in meldte bie (£ier gelegt bejm. mit 
meldten biefelben überwogen werben. 3tad^ ©nglonb werben bie ju SSiSquitS 
bienenben (Sier qvl^ SJuglanb in ber SBeife importiert, ba§ ha^ Si^nere ber ®ier 
in SBeigbled^gefäfee gefd^lagen wirb, beren Öffnung man mit Sorf unb SBad^S 
luftbid^t berfd^lie&t. 

Dbgleid^ bie ßeöen bon ^flanjenteilen urfprünglic^ feimfrei ftnb, fo ift 
bodö bie aWoglid^feit einer Snfcftion mit Säafterien bon außen l^er bei Säe* 
fd^äbtgungen in ungeäWungenfter SBeife gegeben. SluS biefem ©runbe foH man 
ba^er aud^ Dbft u. j. w. bor bem ©enuß möglic^ft fäubem. SBiH man ©emüfe, 
©d^wämme, Dbftarten für längere geit aufbewal^ren, fo muß au^ ^ier baS 
70—90% betragenbe SBaffer auggetrieben werben unb bog erreid^t man burdti 
SrodEnen an ber Sonne ober in befonberen ®arrapparaten. ®emüfe läßt fic^ 
aud^ fe^r gut außer burd^ ©introdfnen unb ftarfeg ^reffen nad^ ber Slppertfc^en 
3}fetl)obe l^altbar moc^en, jebod^ ge^t l^ierbei meift burd^ ha^ ©terilifieren bie 
^rüne garbe berloren, weld^e man burc^ ©el^anbeln mit (Sfftgjäurc nod^ beffer 
burd^ fünftlid^e ^ferung mit l^eißer Sfupferfulfatlöfung wieber aufjufrifd^en fud^t. 
JDbft wirb unter 3w*^i^ä"fQ& eingefod^t unb ju grud^t^^OeleeS »erarbeitet, wobei 
bie gruc^tjäfte aber bor^er nod^ eine mel^rtägige ©ärung burc^mac^en muffen. 
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bamit bie baS ©erinncn ber ©öftc öerUrfod^enbcn $ßefttnftoffe jerfe^t »erben 
irnb t)ot bem @in!od^en mit ßuder abgegoffen tüerben fönnen. Die SBeititraubeu 
in aiufelanb »erben beifpiefötDetfe in gefd^älter ^itfe ober 3?ei§ mittels luftbid^t 
uerlöleter Sled^fäften öerfanbt unb foHen ftc^ lange 3eit fe^r frifc^ crl^otten, 
ha bie genannten Sfolierftoffe fel^r {d^Ied&te SBörmeleiter finb. Jfartoffeln 
loerben entmeber bie Singen anggefdinitten ober 10 — 12 ©tb. in 1—2% 
©d^mefelfäure gelegt, natürlid^ »erben nur gefunbe St^oIIen baju ber»enbet unb 
fettige borl^er ge»afci^en. 2)ie Ölfuc^en »erben om beften in trodfnen ©peid^em 
Ttixt guter Süftung, in ber SBeife aufgefd^id^tet, ha^ auf ben Sfanten i»eier 
Suchen ein btitter liegt unb ebentuell ©trol^^atme bai»ifd^en eingefd^oben »erben. 
Äud^enmel^I »irb auf trodtnen ^oljböben nid^t l^ö^er »ie et»a 0,5 m aufgelagert 
unb l^äufig umgefd^aufelt. 3n ber äßel^rja^l finb e§ aÖerbingS ©d^immelpitje 
unb ^nfeften, »eld^e eine SSerberbni§ ber Futtermittel 2C. I^erbeifü^ren, jebod^ finb 
l^äufig genug auger htn üblid^en göulnigbafterien aud^ anbere Strien atö Url^eber 
beg öerborbenen ßi^ft^n^^^ nad^ge»iefen »orben. ©o berid^tet Miltner öon 
^oogloeenfnrmen, »eld^e in 99aum»o(lfaat-, ^almfern-, ©rbnug* unb SiofoS^ 
mcl^len fo»ie in Sämereien Qex\t^nj\Qtn einleiten tonnten unb neuerbingg l^at 
©tu^er im glcifd^futterme^l ein bem aKiläbraubbajiHuS ö^nlid^en ©paltpilj 
Bacillus pseudanthracis gefunben, ber bei Sßerfiitterung beS auS Slmerifa 
ftammenben gleifd^meftleg SRiljbronberfranlungSerfd&einungen an Sü^en l^eröor- 
gerufen l^atte. ©in gern aufgefuc^ter Drt jur Slnfieblung ift für biele SaÜerien 
aud^ bie Sleie, unb jebermann »eig, ba§ SSerfütterung bon anrüchiger ffleie oft 
SSeranlaffung ju ffranf^eiten :c. gab, ik nid^t immer burd^ bag übtid^e 3"fcfe^ 
t)on äugpu^ unb teit»eife giftigen Unfrautfömereien bebingt »aren. SBcjüglid^ 
ber ©etreibeforten i)at ^einrid^ burd6 inftruftiöe 3ö^Ienbelege ben 93e»ei§ 
«erbrad^t, ha^ bejonberS importiertes ©etreibe bog inlänbifd^e an äRenge fd^äblid^er 
Säafterien »eit übertrifft. S)erartigeg ©etreibe be^anbelt man ä»edfmä|ig mit 
^upferöitriol 2C. 2ltö allgemeines ^rinjip für bie Sluf6e»a]^rung öon ©etreibe 
^ilt, burd^ ©d^affen fd^led^ter SBärmeleiter eine niebrige Temperatur ju erjieicn 
unb möglid^fteS Slbl^alten bon ßuft; nur frifc^ gebrofd^eneS ©etreibe, baS »egen 
ber nod^ nid^t erl^ärteten ©d^ale fic^ leicf|t er»ärmt unb SBaffer anjiel^t, mug 
cm luftigen $ßläfeen bünn aufgejd^üttet unb l^äufig umgefd^aufelt »erben. äRel^l 
löngere 3^^* aufjube»a]^ren, ift nic^t angebrad^t, ba fic^ ber ©äurege^alt leidet 
-erl^öl^t. ^opfen fd^»efelt man be^ufS Jtonferöierung. 5)ann »irb er bei mäßiger 
SBärme abgcbarrt, gepreßt unb in luftbid^t gefd^loffenen ^Räumen aufgefpeid^ert. 
^ie Organismen »erben ^ierburd^ getötet unb baS SBafferauffaugungSbermögen 
gefd^»d^t, bie lid^te garbe ber ©lötter bleibt fo erl^alten. 3m allgemeinen 
«mpfiel^lt SSe^renS barauf l|injuarbeiten, bafe ber ©Öurege^alt nid^t erniebrigi 
»irb, ba felbiger ^ufig bei bem Sraun==, Stot- unb 5uc^fig»erben beS ^opfenS 
■mit beteiligt ift. 3)a^er foH man nid^t in ber ©onne höxxtn ober in ber 9?ä^e 
tjon S)ungftätten, »o Slmmoniaf fid^ bilbet, »elc^eS bie ©äure ncutralifieren »ürbe. 
S)ie ^efe »irb burd^ SBafferentjug mittels 5ßreffen, SSermifd^en mit ©tärfe 
unb ®ipS ober ©l^cerin, Slufbemal^ren auf poröfen ®ipS^ ober SlSbeftplotten 2C- 
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fonferbiert. ©ettjö^nlid^ wirb bie §efc tmUiSfeHer in ftarfer SBütje aufgehobene 
in mcld^er immer ein Jeil unbergoren fein mu§, bamit fid^ bie ^efc bcrmel^ren 
lann unb bie Dberl^anb über ftd^ enhüicfclnbe fd^öblid^e ^ßitje behält. SBirb bie 
^efe eingetrodtnet, fo mu^ fte öorl^er tüd^tig geroofc^en, ha^ überfte^enbe SBaffer 
aber fof ort abgegoffen merben. Die reinen Kulturl^efen werben meift in 10% 
9?ol^r5UcferIöfung aufbemal^rt, auc^ Sfiefelgul^r, ^oljfol^Ie, ®ip8 unb befonberS- 
^oljftoff eignet ftd^ nac^ SBill fe^r gut für biefe Qrotdt. 

9Ju^]^öIäer laffen fid^ gegen bie Singriffe bon göulnisbaftcricn ic. borteit 
l)aft burc^ ßodiercn unb polieren fd^ügen. ^n ber led^nil imprägniert man 
ha^ ^qIj ouc^ mit ©ubiimat (1 : 1000), wobei unlösliche ®imei§öerbinbungen^ 
bie weniger ber göuIntS auggefe^t finb, entfiel^en, ober mit S^pfer^^ unb ©fen=^ 
faljen, fowie arfeniger ©äure, weld^e bie 5ßoren beS ^oljeg gegen SBoffer unb 
Suft berftopfen; auc^ Sinfonien — bei $ßfä^ten ftetS bag Sopfenbe, nid^t \>a^ 
©tammenbe — burd^ ©rl^i^en ober mittel ©d^wefelffturc, wobei bie @aft^ 
beftanbteile teUweife entfernt unb bie gebilbete Stolle als Slntifeptihim wirft^ 
fd^liefelid^ Speeren unb l^ei§e Sarbolineumlöfung , um boS (Einbringen bon 
geud^tigteit möglid^ft fern gu Rotten, finb bielfad^ eingefd^lagene SBege. 

S)urd^ bie Sptigfeit teilweife noc^ unerforfdöter 93afterien bilben fic^ in 
ber göulniS eiweigt)altiger 9?o^runggmittel, oft erft nad^ 9lufnot)me ber ^läf^x^ 
ftoffe innerl^alb be§ SörperS bie fog. Seid^engifte, Ptomaine ober Septicine, 
b. i. ßerfe^ungSprobufte öon gröfetenteitö unbefannter ßufommenfe^ung, bie nid^t 
feiten SSergiftungSerjd^einungen befonberS bei bereits gejc^wäd^ten S^biöibuen 
im ®efolge ^aben unb in i^rer SSirfung ben ^ßflanjenalfoloiben Wie 
©tr^d^nin u. f. w. no^e [teilen, ^n biefeS Sfapitel finb einjurei^en baS SBurftgift,. 
gleifd^gift, Äöfegift unb gifd^gift, gegen bereu ©inimpfung nur bie SSermeibung 
berbäc^tiger in 3ctfe^w"9 begriffener Sßo^rungSmittel eine broud^bare SBaffe 
bietet. S^bod^ fd^etncn hxc ©toffwerf^felprobufte gewiffer göulniSboHerien, tottd)t 
baS früher fo beliebte Hautgout beS SBilbeS beifpielSweife erjeugten, ^ierbon 
eine SluSnol^me ju mad^en. 

Sei ber ^altbarmod&ung offo^olifd^er ®etrftnle bon SBein unb $ßier ift 
in erfter Sinie auf peinlic^fte Sauberfeit ber gäffer ju achten, bie ebcntueß auS* 
gepicht, gefd^wefelt unb paroffiniert werben, aud^ ben Slafc^en unb Sorten f)at 
man burc^ ftarleS SluSfod^en bie größte (Sorgfalt ju wibmen. Slußer burc^ an^^ 
t)altenbeS ftü^l^alten laffen fid^ SBein unb Sier in gäffern Wie in feften glafd^en 
in befonberS baju fonftruierten Stpparaten burd^ @r^i|en auf 60 — 70» b. i. 
burd^ $afteurifieren unb folgenbeS Stbfül^len, in jufriebenftettenber SBeife lon^^ 
jerbieren. ®ie ^altborfeit beS SBeineS wirb femer er^ö^t burd^ 3wfofc bon 
3udEer, fongentrierten SDtoft bejW. bireften Qn^a^ bon Sllfo^ol ober SSerfc^nciben 
mit einer fe^r altol^olreid^en ©orte. 9lid^t wenig trftgt l^ierju fobann baS ©ipfen 
unb baS ©d^önen mit ©elatine, ^aufenblafe unb anberen äRitteln, bie mit ber 
©erbfäure hit fein ^erteilten organifd^en ©toffe med^anifd^ nieberreifeen, bei. 
Säiere, weld^e jum ^port nad^ ben SCropenlänbern bienen, werben befonberS^ 
ftarf gel^opft, pafteuriftert ober erl^alten einen ©pritjufafe unb werben hierauf 
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nadö einigen Sogen in luftbtd^tc glajd^cn gefüllt. 3m allgemeinen finb bie^er= 
gdrigen Siere toegen ber nod^ nict|t bottfommen abgefd^iebenen ftidEfloff^altigen 
SScrbinbungen unb ber fd^neUcn SSergörung weniger l^attbar wie bie unter« 
gärigen ©orten, ©^emifd^e Slgenticn, ©orföure, ©alic^Iffture, foure fd^meflig« 
jaure (Salje ftnb auiS ^^gienifd^en ©rünben nid^t am $Ia^e unb \:^^\itxi aud^ 
wenig für fic^. '^yxx ©rjielung öon ©lanj unb fflarl^eit werben neuerbingS be« 
fonberg in ber SSrouerei bei jungen SSieren, bei ^efe:= unb ffleifter- weniger 
hzx Sßaftericntrübungen guter auS bidEcr $opiermoffe ober ^oljftoff mit febr 
Keinen 5J}orcn angewenbet. S)ag 99ier, Welc^e^ burd^ bieje gilter unter einem 
gelinben ®rudf unb Slbfd&Iuß nod^ äugen ^in, um Sol^Ienföureöerlufte ju Der« 
meiben, träufelt, Wirb l^ierburd^ gleid^jettig oud^ teilweife bon fd^äblid^en Seimen 
gefäubcrt. Seiber ift ober bei Slnwenbung folc^er SSorrid^tungen oft oud^ eine 
@efd^modE§öerfd^Ied^tcrung beobod^tet worben. hingegen ift bie giltrotion bei 
t)erbäc^tigem SBaffer bringenb geboten. SSon einem guten Srinfwaffer fe^t mon 
t)orau§. boS eg im großen unb ganjen wenig organifd^e Stoffe, feine braunen 
tHgen jc.,. Wenig ©ticfftoffberbinbungen xovt ©atpeter« falpetrige ©äure, 9lmmo= 
niol, fowie feine franf^eitcrregenbe Safterien wie ©bolcrobajiüen, S^p^ug« 
Bajitten unb bog öiclfad^ mit bcn te|teren öerwec^felte Bacterium coli 
commune u. f. w. entl^ält. S)ie 3^^^ ber 93afterien foH pro 1 ccm nid^t über 
lOö fein. Srregt ein SBoffer irgenb wetd^e Sebenfen,. fo fod^e man eS auf ober 
loffe felbige§ bor ®enu§ burd^ bie für ben ^auggebraud^ fonftruierten billigen 
(Jl^amberlanbfilter laufen. S)iefelben finb meift oug poröfem gebrannten ^ßorjellan, 
Äicfelgu^r, Slöbeft ober jfol^le befte^enbe ferjenförmige S^Iinber, bie unten eine 
Öffnung l^oben. S)a8 SBoffer tritt jwifd^en 5ßorjeIl(an unb bem ben S^Iinber 
umgebenbcn 9Keffingmontcl ein, bringt burd^ bie $oren ber Äerje, wobei bie 
SSofterienfeime jurücfge^olten werben, unb tröpfelt unten in bog borgelegte ©efäfe 
oui^. gür größere SRengcn SBofferS eignen fid^ bie ©onbplter ober ^ol5fot)te 
ofö obforbiercnbe SRittel. auf ©d^iffen wirb bo8 erforberlid^e SBoffer burd^ 
^oljfo^Ie filtriert unb bonn in großen berjinnten ©ifenbe^ältern ober in fold^en 
mit ©ement ouSgefleibeten 3?äumen fül^I gegolten. 

SBo^I feines ber 9?o^rungSmittel ift ober einer fold^ jd^ncöen SSerberbnii^ 
burd^ aKifroorgoniömen unterworfen xo\,t bie 3KiId^. ®ie Url^eber berfelben 
finb ungejäl^Ite ©dEjoren bon ©d^immel« ©prog« unb ©poltpilgen, bie mit 
SSorliebe bie äRilc^ wegen il^rer ftugerft • günftigen Stäbrftoff^ufommenfe^ung 
ouffud^en. Die ^ouptottentäter unter ben festeren finb jweifeIgoI|ne bie 
aKilc^jöureboftericn, bereu bereite in frül^eren Sopiteln gebod^t worben ift. 
3)ic Snfeftion ber WxX^ burc^ biefe ©d^äblinge gefd^ie^t wä^renb beg SDtelf« 
projeffeS auS ber ßuft, ouS bem gutter, ber ©inftreu, ben gärenben ©yfre« 
menten; benn bie Sutermild^ ift, xm bereits betont, urfprüngüd^ feimfrei. 
Unter biefen Oefid^tSpunften ift bol^er ju ödsten ouf gefunben S^P^nb ber 
fiü^e; ^eße, luftige ©tottungen; SSermeibung bon ©touboufwirbeln — Unter« 
Xoffcn beö 2tugmiften8 furj bor bem äßelfen unb — wenn burd^fü^rbor — beS 
guttcrauff^ütteng wä^renb be§ SßelfenS — ; foubereS unb gefunbeS äRelf« 
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perfonal, bog retneS louiüarmeg SBaffer unb nid^t Haferbrei ober ©trol^iüifd^e 
jum (Säubern ber ^änbe unb beg (SuterS nebft Sauc^manb nimmt; benfbar 
größte ©ouberfeit ber am beften au8 berjtnntem ©ifenbled^ beftel^enben äRelt 
geföfee, bie möglid^ft mit l^eigem SBoffer unb @oba, auf feinem goKe mit ber^ 
borbenem SBoffer nod^ jebcm ®ebraud^ beorbeitet unb bann gelüftet werben 
muffen; guteg SluSmelfen bejm. Slugfpri^en ber erfteu ©trid^e, bo befonberS bte 
in ober an ben ßife^önälen jurüdEblcibenben SKild^tropfen öon äugen leidet infijiert 
unb fomit t>a^ bietteic^t fonft ganj gute ®emcl! boBfommen berberben fönnen. 
SSon ber SSraud^barfeit beg SBafferg lann man fic^ leidet überjeugen, wenn man 
entral^mte 3KiIc^ mit SSaffer berbünnt, in einer reinen glafd^e auffodE^t unb 
mit SBatte berfd^tiegt. 9la(ii bem (£r!alten giebt man einige Sropfen ht^ gu 
unterfud^enben SSaffcrg gu unb fiellt ha^ mit SBatte mieber berfc^Ioffene ®efft§ 
an einen mftfeig marmen Dri SWimmt bie Stüffigfeit nad^ einigen Sagen 
einen fd^tcd^teu ®erud^ an, fo ift baS SBaffer ju beanftanben. 

©ine 3^^tt^w9 berfprad^ man fid^ man(^e§ ®ute bon ben Sßelfmafd^inen^ 
bei meldten im ^ßrinjip bier über bie S^^tn geftülpte ©ummifingerl^üte einerfeit^ 
burc^ 3?o^rIeitung mit einer (Säugpumpe, anbererfeitS mit einem (Sammelgefäfe 
in SSerbinbung ftel)en. ©in erzeugter luftleerer 9taum bewirft, bafe ber öugere 
üuftbruct auf ha^ Suter größer ift afö ber im Snnem ber Scitung auggeübte, 
iooburd^ ha^ guter feinen 3n^alt l^exaugbrängt. S^bod^ l^aben fic^ berartige 
Sonftruftionen wie bie bon ©olbin, 2:t)iftle unb SRurc^Ionb wegen il^rer 
Unjulängtid^feit wenig in ber $rayi§ einbürgern fönnen unb bürfte biefeg 
Problem wo^I nod^ einer enbgültigen Söfung l^arren. ®al^er wirb man bor^ 
läufig fid^ gur ftrüten S^^e^altung ber oben angegebenen ^unlte entfc^Ueßen 
muffen, wenn man bie 3RUc^ wöl^renb be§ aKelfenS tl^unlic^ft feimfrei galten 
Win. 9?ad^ bem SDtelfen ift fonad^ bie !u{)Warme äßild^ fofort burd^ ©eil^tüd^er 
ober (Siebe mit feinem äReffingbral^tgefted^t ju gießen, bamit bie gröbften oft 
red^t erl^eblic^en SSerunreinigungen entfernt werben, wenn angängig oußerl^alb 
beg (Staüeg an einem füllten luftigen Drt. gilter bon 2^]^on :c. laffen fic^ nid^t 
gut berwenben, ha fonft gett unb ©weißftoffe jurüdfge^alten werben, Wiewol^l 
bie große SKoUerei S9oUe= ©erlin fid^ bod^ c^Iinbrifd^er (Sonbfilter o^ne irgenb 
weld^e getteinbuße bebienen foll. ®em Seiten folgt ha^ ßüften unb Slbfü^Ien 
jur ©ntfemung be§ Sul^fd^wanjgerud^eS unb jur SSerminberung ber SSafterien, 
iebod^ muß bie Sfü^Iung möglid^ft ftar! unb fd^nell bor fid^ ge^en, woju außer 
ben befannten ©iSbüd^fen hk mannigfac^ften Slpparate fonftruiert worben ftnb. 
93ei einem etwaigen Irongport muß man felbftrebenb jebe SKöglid^feit be§ &m^ 
bringeng bon (Staub unb Suft, fowie ftarler Slufral^mung burd^ jWedEentfpred^enbe 
®efäße unb Jfül^Iung unb geeignete Sonftrultion ber 2:rangportwagen, ju ber- 
meiben fuc^en; fo fd^ictt 9ieu=(Seetanb ix^ nad^ Sonbon in fünftlic^ gefüllten 
®efäßeu frifd^en SJa^m, ber bort gleid^ nac^ feiner Slnhmft ju feiner 93utter 
berarbeitet wirb unb nadft ©erlin foH neuerbing§ bon einigen Drten bie jum 
®enuß beftimmte äRüd^ atö ®i§müd^ in gorm bon leidet jerfd^neibbaren 
(Sigbtöcten (1 m l^odb, 20 cm breit unb 12,5 kg fd^wer) jur boHen Qn- 
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frtcbenl^ett ber Slbnel^mer Beförbert tüerben. S)iefe Sü^Imetl^obe leibet jebod^ 
an bem geißlet, baß möglid^ertüetje eine fpöter fc^mer auSjügleid^enbe 3lufra^mung 
ftattl^at unb bag man nid^t big gur DöÖigen Stbtötung fömttidier Meinte [c^reiten 
!ann, benn Diele ©poren namentlich öen ^ranf^eitSerregern fönnen ben ©efrier^ 
pun!t beg SBofferS überbanem. SKan fud^t ba^er bie 3KUd^ burd^ ©rl^i^en jn 
fterilifieren, tt)ie man ja aud^ im ^aug^alt bie 9Ki(d^ auffod^t unb bann in bem^^ 
fetten jugebedtten lopf fettige erfalten (äffen foH. Qnx öoöftänbigen ©teritifation 
ift aber eine Temperatur öon 110— 120^ C. nötig, meldte minbeftenS eine {)atte 
©tunbe einroirft. ©otd^e l^ol^e ®rabe erreid^t mon nur in befonberen 2(pparaten 
unter 3)rudf mie bie öon 9?eu^aug, ©ronmalb unb Delmann unb gieBt e§ 
berfc^iebene ©^ft^me, ttjeld^e bie Oeminnung boöfommen feimfreier SKilc^ al^ 
@äugUnggnaI)rung Verfolgen, ^n biefer 9tid^tung fte^t fotd^e 9KiIc^ ber SKutter^* 
mild^ jmar nid^t nad§, jebod^ merben burd^ ba§ ftörfe @r^i^en (SefdEimadE unb 2(u§* 
feigen Deränbert, bie aromatifc^en Säefianbteile gelten berloren infolge 3c^|ßfew"9 
be§ SRitd^jucterg, ber ©muIfionSjuftanb be§ 'S^tU^ ttjirb teitoeife jerftört unb bie 
©ÜDeifeftoffe »erben butd^ ©erinnen unberboulic^er gemod^t. SSieHeidE|t finb e§ 
gerabe biefe hit SSerbauung beeinflufeenben SSeränberungen, meldte bei @äug^ 
lingen nad^ an^altenbem ®enu§ berartiger 9KiIc^ bann ©forbut ^erborrufen, 
bie fog. SSarlottjfc^e Sran!^eit, bie ftcf| burdi) Blutungen in ben berfd^iebenften 
Seiten be§ SörperS äußert, unb jä^rlic^ eine Slnjal^I Dpfer forbert fcjtlid^er^ 
feitg ttjirb bo^er geraten nur in ben ^eigef^en äRonaten, too bie SKild^ om. 
leic^teften fid^ jerfefet, fold^e boüfommen fteritifierte 9KiIc^ für ©öugtinge nötigen=^ 
falls ju bermenben. Sluf langen ©eereifen l^at fid^ fettige aber gang ijorjüglicfy 
bemöl^rt. SBiü man Oefd^madSberänberungen bermeiben unb nic^t böttige ®eim:= 
frei^eit eräieten, fo genügt .ein ^jftünbigeg $ßafteurifteren auf 60— 70^ C. ober 
nod^ beffer bie fra!tionierte ©terilifation, in meld^em gaUe bie mit ^atent^^ 
öerfd^Iug berfe^enen äRild^flafd^en jUnöc^ft Va ©tunbe auf 85— 90*^ erl^ifet mehrere 
©tunben auf 30 — 40« abgefül^lt unb bann nochmals auf etma 100° C. er{)i^t 
tDerben. S)urd^ fold^e SSerfo{)ren merben nac^ bielfad^en SSerfud^en menn aud^* 
nid^t alle Sporen fo bod^ fic^erlid) bie pat^ogenen Söafterien ber Siuberfulofe, 
3:^pt)u§, Spolera, ©ipl^t^erie unb ©d^arlod^, WanU unb Slauenfeud^e ah^etötet. 
SBei ben früheren befonberS l^ierju !onftruierten ^afteurifterapparaten riefelt 
bie Sßild^ über eine burd^ ®ampf ober l^eifeeS SSaffer er^ifete Siöl^renfläd^e, 
tt)ä]^renb bie neueren berginnte S)upfergefä§e barfteüen, \>k mit einem SRü^rmerf 
jum aSer^üten beg Slnbrenneng ber äßild^ berfe^en finb unb burd^ ®ampf erl^i^t 
merben. 5ßafteurifierte SRild^, bie fofort abgefüllt unb in fterilifierten Ocfägen 
aufgel^oben mirb, geminnt aber aud^ gan§ gemaltig an ^altbarfeit. @o mar 
nad^ ben SSerfuc^en ©itterS nid^t pafteurifterte SRilc^ bei 20^ C nac^ 20 ©tunben, 
bei 30^ C fd^on nad^ 15 ©tunben berborben, mö^renb pafteurifterte SKild^ in 
ben l^ei^eften 2:aßen nod^ nac^ 30 ©tunben normal mar, meldte ©igentümlic^Ieit 
eben auf bie 8lbfd^mäd^ung ber SKitc^fäurebafterien jurüdEjufül^ren ift. 2)en meit^ 
gel^enbfien Slnfprüd^en einer geeigneten ©äugting§mild£| mirb entfd^ieben nod^ bag- 
©ojI)tetfc^e SSerfal^ren, mobei aHerbingS bie äft^Iebigen ©poren gemiffer Safterien 
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<!uc^ ntd^t getötet tüerbcn, gerecht, ^ier tpcrben Heine finnreid^ öerf^toffenc 
Ißorttonflafd^en mit ebent burd^ SSäafler ober SJiild^jucferlöfung üerbüunter 
SKüd^ gefüllt unb in einem mit SBoffer gefüllten SSIed&topfe etmo V4 ©tunbe er* 
J^i^t, big bie lofe aufgefegten ©ummifd^eibcn burd^ bie in ber SRild^ entfte^enben 
^afe gel^oben werben. SBerben nun bie glajd^en getü^It, fo brürft ber äufeere 
SuftbrudE bie (Scheibe feft unb l^ermetifd^ auf ben glattgejc^Iiffenen glofd^enranb 
an, fo ha^ bie SRilc^ bis jum ©ebraud^ Dor 3nfeftion gefd^ü^t ift, t>ci bie ©d^etbc 
fic^ nur gemoltfam megnel^men lägt. Um 3KiId^ id ber beiheften 2:emperatur 
in ial^retangem öeniefebarem 3uftanb ju erl^alten unb bag ben Srangport unnü^ 
«rfd^roerenbe SBaffer ju entfernen, mie l^öufig jur SSerforgung bon ©c^iffen nötig 
ift fod^t man oud^ gereinigte SKtld^ unter Qn]a^ Don ^xid^x in einem SSacuum^ 
leffel bei 50— 60^ C. bi§ auf etm V* beg SSoIumeng ein unb füUt biefe fonbcn= 
jierte äRüd^ nac^ bem 9lblüt)len in luftbid^t berfd^Ioffene Sted^büd^fen. (Sine 
Äonferbierung burd^ d^emifd^eSufä^e, ©alic^Iföure, ©oraj, ätfefott ift jnjeifels 
^after 9?atur, bo nad^ SSerfuc^en bon SajaruS bie pat^ogenen Softerien l^ier- 
burc^ tuenig gejc^öbigt unb bie SRild^fäurebafterien !aumHn i^rer Slrbeit ge^tnbert 
tberben, beggleid^en l^aften SBafferftofffuperoy^b unb gluorfotjen offenfic^tige 
SKängel an. ©infad^eS^^ unb boppeltfol^tenfaureS SWatron mirlen überbieS nur 
bei bereits fauer geworbener aber nod^ nic^t geronnener SKitd^, inbem fie bie 
«ntftanbene SRild^fäure neutralifieren unb mildifoureS Statron bilben. 3"^^^^ 
ift eS aud^ nid^t auSgefd^Ioffen, baß oUe biefe Slgentten bei l^äufiger Slnmenbung 
dnen nad^teiüg^n ©inftug auf ben menfd^Iic^en Dr^oniSmuS ausüben, dagegen 
tüerben hd ©infenben bon äRild^proben jur d^emifd^en Unterfud&ung 
getbiffe Kliemifatien wie geringe ©puren bon boppeltcl^romfauren Sfoli, Supfer- 
tjitriol ober einige Sropfen Slmmonia! wo^I am ^lai^t fein, benn l^ierburd^ wirb 
bie SKild^ genügenb lange 3ctt in einem unterfud^ungSfä^igen 3wft«nbe ermatten. 
2)iefelbe ©auberfeit wie bei ber ©ewinnung ber SRild^, bie alten Weiteren 
©terilifierungSberfud^en erft bie richtige SBei^e giebt, ift aud) bei ber SSerarbeitung 
ber äRilc^ ju faltbaren 5ßrobuIten (SrforberniS. 2)enn ba^ Sutterfett lann ftd^ 
befanntüdö leidet burc^ ©influg beS Sid^teS unb gewiffer nod^ nid^t nö^er flaffi== 
fixierter SSafterien in ©Hjcerin unb freie Sutterfäure fpalten, wobei übelriec^enber 
®eruc^ unb talgiger ©efd^madE auftreten, auc^ lann ba^ Sian^igwerben burd^ 
3erfe^ung beS SDlilc^äucterg in äßildtifäure unb Sutterfäure infolge ber befannten 
©äureerreger ober burd^ Umbilbung ber ©tweifeftoffe ^erbeigefülirt werben. 3)ie 
üblid^en äRagna^men jur ^altbarmad^ung fiub 9lu§fneten unb SluSfc^meljen un^ 
^efaljner Sutter, wobei ber löSlid^e äRild^^udEer mit bem SBaffer abfließt, ©aljen 
mit gutem ©alinenfalj, ba§ ftarf wafferanjie^enb wirft unb !röftige§ Äü^l^atten. 
©0 Wirb in neuerer 3eit auf ber ©tredEe ÄönigSberg-Säertin ein mit ®iSreferbotr§ 
fluSgeftatteter SSutterwagen mit ©rfolg auf größere ©trecten einrangiert; ju 
Ileinerem SSerfanb eignen ftd^ befonberS bie ^appel^ unb Sinbenl^oläfiftd^en, in 
weld^e bie mit feud^tem fatjl^aüigem SeHuIofepapier eingewirfelte SButter feft eitt=s 
öebrüdEt wirb. 3^^ präferbierten Sutter für bie S^ropen wirb fowo^t ©üß* wie 
©auerra^mbutter in c^Iinbrifd^e ^ermetifc^ berfd^Ioffene SSIed^bofen eingepadft. 
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Säorffture, 9Ketop^o§p]^orfäure, SaIciumBtfutfit unb ©alic^Iföure beräögern nur 
We Sionjtbibät unb berurfad^cri pufig (Sefd^macfgüerftnberung. Dem ber 
Dauerbutter ranjtg-füfeItdE|en ©efd^moc! öerlet^enbetl fog. ©toff, einem fel^r 
verbreiteten gel^ler, begegnet mon am beften burd^ SSeftreuen ber gagmänbe 
mit ©alj bor bem ©infd^Iagen ber SButter unb burc^ Slufbema^ren an lüften 
Drten. SBeit mid^tiger aber ift für bie ^altbarfeit bie ©orgfatt, meiere man 
ber ©eminnung ber Sutter gu teil merben Iftftt. S)ag Slufral^mlofal foll fü^t, 
trodEen, gut bentilierbar unb leidet ju jäubem fein; äße jur Senufeung ge- 
langenben (Sefäge muffen ftet§ in tabeltoS reinem unb gelüftetem ßuftanbe 
crt)alten werben; nur bie Sutterfäffer foüen, wenn t^nlid^, aug Mortem ^olj 
fceftel^en; baS nötige SBafd£)roaffer barf nid^t öerborben fein unb mug Dörfer 
cüentueU auggefod^t merben; 9lu§!neten ber SSutter mit SBoffer ift überl^aupt, 
n)enn ongängig, am beften ju öermeiben; beim ©entrifugatoerfal^ren empfiel^It 
c§ ftd^, bie aWild^ beljufS fd^neüerer ©ntra^mung unb Slbtötung fränf^eit§:= 
erreg enber Seime einen SSormärmer, roo biefelbe auf 30 ^ in manchen Sßolfereien 
qtf)t mon aber oud^ ii^ auf 70^ C. ermörmt mirb, paffieren ju laffen; ber 
^df)m barf niemals ju ftarf fauer fein unb foU öor^er toomöglic^ pafteurifiert 
tüerben; bie Snncl^altung ber rid^tigen 2:emperatur ift öon größter SBid^tigfeit. 
Die aSefoIgung ber 3?egeln öon 3?einlic^feit unb ©ouber!eit mirb oud^ beim 
Dicftegen unb fföjen mefenttid^e SSorteite bringen, miett)ot)I bie SBiriungen 
tJietteid^t l^ier anfd^eincnb weniger jum Slu§brudE lommen merben, ba ber Sföfe eben 
qU ein göulnigprobuft anjufe^en ift. ©d^Iiefelid^ mag nod^ ermäl^nt merben, 
t>a^ neuerbingg SäadEl^auS unb (B(i)aä:i fid§ ein Sonferbierunggüerfal^ren Don 
iButter l^aben patentieren loffen. Demzufolge mirb Sutter, felbft fehlerhafte; 
unter Bufügen eineS unfd^äblid^en nic^t genannten SRittetö atö ©d^meljbutter auf^ 
bema^rt unb felbige bann je nad^ ©ebarf ju beliebigen ßeiten burd^ glüffigmad^ung 
unb ©mulfieren mit frifd^er SRagermilc^ in angeblid^ feinfte Tafelbutter ober gett= 
fäfe umgemonbelt, fo ba§ biefe 5ßrobufte au8 ööüig frifd^er SKildti gemonnen ju 
. fein fd^einen. DiefeS QSerfa^ren märe, foüS eg praftifc^en SBert befi^t, alterbingS 
ein fel^r geeignete^ SKittel jur rationellen Sßermenbung überfd^üffiger ©ommer= 
iutter fomie jur Siegelung ber häufigen ^reiSbemegungen auf bem Suitermarft. 



SBie fd^on in einem ber frül^eren Kapiteln ermätint, ftnb gefunbe ^ßfCanjens 
-gcmebe ftetS bafterienfrei, benn bie bidten 3^ött)änbe ber ^Pflanjen finb im att^ 
gemeinen öiel }u miberftanbSföl^ig, atö \>a^ SSalterien in biefelben einbringen 
fönnten unb eS finb ba^er meift anbere Organismen, mie felbige teilmeife in 
bem @inleitung§!apitel ber ^efe 2lufjät)Iung finben merben, atö ftranfl^eitS^ 
erreger bei ^Pflanjen an^ufpred^en. 9?ur menn eine SSerlefeung ber äußeren 3^1' 
J^äute burd^ pflanjlid^e ober tierifd^e ©d^öbUnge bejm. burd^ med^anifd^e ©inpffe 
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öorauSgegangen ift Vermögen bte ©paltpitje in ha^ 3nnengett)ebe einjubringen 
unb fc^äbtgenb auf baS SBad^Stum ber öon i^nen befallenen ^ßflanjen etnjumirfen. 
9Mtt öotter SBeftimmt^eit ift eine burd^ ©paltpitje bebingte Sran!^ettSerfd^etnung, 
abgefe^en öon ber bei genugenber SBärme imb geud^tigleit (eici^t eintretenben 
unb burd^ eine SReil^e öon gäulnisbolterien eingeleiteten göulnig t)on SBurjefc 
früd^ten, big^er nur bei menigen ^ßffanjenarten nod§gett)iefen roorben. @o werben 
in 2lmerifa öfters bie jungen SÖJaiSpflonjen öon einem Bacillus secales be^ 
foßen, ttjeld^er ein plö^Iic^eS ©inge^en ber fd§tt)arj unb fd^Ieimig auSfel^enben 
5ßf(än3C^en öeronla&t. Slud^ bie gefährliche fog. g31ig^t:=^ranl^eit beräpfefe 
unb SJirnbäume, tüo bie 3tinbenbeftanbteile, infonber^eit bie ©tärle, unter 
a3ilbung öon So^Ienföure, SBafferftoff unb 93utterfäure jerfe^t unb fd^lieglic^ 
aud§ Sälätter unb ©tomrn in SMitleibenfd^aft gejogen tt)erben, l^at ein SSafterium 
gur Urfad^e unb groar ift e§ ber öon Surrill reingejüd^tete unb mit ©rfolg 
jur S«fcWon gefunber Säume öerroenbete Micrococcus amylovorus. 3n gleid^er 
SBeife jpric^t man in 5lmerifa öon einem Bacillus Sorghi, meld^er SBIätter unb 
SBurjel ber Sudtx^ix\t in unliebfamer SBeife ^eimfud^t. 3n S)eutfd^Iant> 
ift eS bie Sio^franfl^eit ber ^^ajintl^en unb 3tt)^cbeln, welche jroeifetö^s 
ol^ne ber S^ätigfeit öon SSafterien jujufd^reiben ift. S)ie 3tt)iebeln ber ^^ajintl^e 
löjen fid§ hierbei in eine gelblid^e, faulige fd^teimige äRaffe auf unb fe^t fid^ 
biefer ßc^^örungöproäeg nad§ bem SBinter bann auc^ in ben burd^ gelbe 
Söngglinien gelennjeid^neten Slättern fort, fo bag bie 5ßf(anje aHmöl^Iid^ ab^ 
ftirbt. "^einj l^at biefen öon SB äff er entbedEten Sranfl^eitSerrger, Bacillus 
Hyacinthi, rein gejüc^tet unb erfolgreiche ÜbertragungSöerfud^e mit ben Sietn- 
futturen auf gefunbe ©peifeätüiebeln borgenommen, fo bag öietteid^t nod^ 
einmal ber ©ebanfe einer praftifd^en SSermenbung ä'^nlid^er Jtulturen jur 
SSertilgung öon gett)iffen anberen, faft unaustilgbar erfd^einenben QtokitU 
gemäc^fen, meiere roie ber ^oblaud^ jumeilen größere 5ßarfanlagen u. f. n?. ju 
einem unleibUd^en 2lufentl)alt mad^en, greifbare ®eftalt annimmt, ©orauec 
l^at auc^ ajafterien beobad^tet, toetd&e bie ©peifesmiebetn in naffen Sauren unb 
befonberS in ben Sagerräumen ju einer jaud^igen, übelried^enben SD^affe jer- 
fe^en. jebod^ liegen l^ierüber nod§ feine genaueren eingaben öor. 3m übrigen 
^at biefer ßwi^belro^ große äll^nlid^feit mit ber Sartoffelfäule unb e§ ift in ber 
Zf)at gelungen, burd^ franfe Kartoffeln gefunbe S^^^^^I" anjuftedfen. Sie 
Sartoffelfäule fann nad^ htn neueren Unterfud^ungen granfS burd^ fed^^ 
öerfd^iebene (Erreger eingeleitet merben unb }tt)ar foö jebe biefer 2lrten bie 
9?aßfäule unb SrodEenfäuIe, je nad&bem eben ber S^Kfaft beS S^artoffelinneren 
entfpred^enb ben örtlid^en, jeitlic^en unb flimatifd^en SSer^ältniffen fid^ erl^alten 
^at ober berloren gegangen ift öerurfad^en fönnen, fo baß eine Trennung ber 
beiben gäulnisbegriffe nid^t angebrad^t erfc^eint.- SSon ben fec^S gäuIniSbilbnern 
gel^ört aber nur ein einjiger in bie S^Iaffe ber Söafterien, mä^renb bie übrigen 
gabenpitje tt)ie Fusarium, Phytophtora, Rhizoctonia, Phellomyces bejttJ. 
SBürmer tt)ie bie Nematoden finb unb l^ier feine tt)eitere Erörterungen beanfprud^en 
bürfen. »ei ber SBafterienfäute tt)irb bag @ett)ebe be§ ft^artoffelfleifd^eg jerftört 
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unter ©d^onung ber @tärfe!örner; felbft bann bleibt bie @tär!e imöerfel^rt 
jurüdE, »enn burd^ bie (Segenroart einer getoiffen S8utterfäureba!terie unb bei 
geniigenber SBobennäffe eine fc^Ieimige SSerjoud^ung ber Snotte eintritt, fo t>a^ 
fid^ f^Iie|(id^ im grfil^jlal^re l^äufig bie Überrefte auf ben ^dEern atö l^arte, fd^eiben- 
förmig jufammengejd6rumpfte JfetoIIcn mit freibigem S3rud^e borfinben. gur 
SSelömpfung be§ Übels ttjcrben t^unlid^fte Sodferung unb möglid^fter SBafferentjug 
bcS betreffenben S3obenS empfol^Ien. Stcucrbingg ift aud§ eine SSeijung ber ®aaU 
fartoffeln mit 2% Supferfallbrü^e, bie man aRitte SRörä, minbefteng aber 5 big 
6 SBod^en bor bem Segen auf bie ganjen, möglid^ft nid^t gefc^nittenen, Wortoffeln 
24 ^tnnhtn lang einmirfen lägt unb bann fofort mit SBaffer mieber abtt)äfd^t, 
nid^t o^ne SBirfung geblieben. Die bieSbejfiglid^en SSerfud^e ergaben ba§ SRefuItat, 
bo| burd^ t>a^ SSeijen nic^t allein bie auf ber ©d^ale fi^enben fd^äblid^en Seime 
getötet, fonbern auc^ bie Srntcerträge roefentlid^ erl^öl^t morben. Sine SeSiufeftiou 
ber ©oatlartoffetn mit Supferüitriollaffmifd^ung bejn?. ein ^albftünbigeS ©inlegen 
in ©ublimatlöfung (3 : 1000) bürfte bieöeid^t aud^ borteill^aft fein jur Slbroel^r 
ber fog. ©c^orfbalterien. SBiemo^l bie berfd^iebenen @d^orf= ober Släubearten 
ber Sartoffeln Iciber noä) leine erfd^öpfenbe tt)iffenfd^aftlid&e ©rllärung gefunben 
l^aben, fo leiten hie biSl^er gemad^ten ©tubien boc^ p ber unurnftöglid^en 
Sl^atfad^e, t>a^ SBaftcrien ober gemiffc anbere parafitäre Organismen l^ier im 
Spiele finb. Über ben (S^aralter biefer Sranf^eitSerreger loiften mir aber nur, 
bog fie auf faurcn SSöben nic^t gut, bagegen auf neutralen ober fd^mac^ alfalifc^en 
a3öben auSgejeid^net gebeil^cn. ättan mirb ba^er gut tl^un auf fd^orfl^altigen 
SSobenarten bei ber ®fingung mit ffalf, 3Rergel u. f. m. fparfame SSorfid^t malten 
ju laffen, menn man nid^t beffer berartige älder bom 5lnbau mit SBurjelfrüd^ten 
auf mel^rere Sfa^re ^in überl^aupt auSfd^liegt. 

5lu|er biefer jule^t genannten bereits jmeifel^aften SSalterienfranf^eit 
ejiftiert aber nod^ eine Sieil^e anbercr 5ßflanjenlranl^eiten , bereu ©ntftel^ung 
SBafterten in bie @d^ul)e gefd^oben mirb unb bon benen bie mic^tigften l^ter 
-furj geftreift merben mögen. @o foßen bie l^äufig auftretenben ©d^leim== 
bejm. ©ummiflüffe auS ber SRinbe ber Stämme, Slfte ober jungen 3tt>eige 
ton SRaulbeerbäumen, Sieben, SBäeinftödEen u. a. m. ober auf (Semüfearten, 
.SBurjelfrüc^ten fomie bie (Stengelfäule bei ®urfen unb ^olunber an bie 
©egenmart bon ©paltpiljen bebingt fein, jebod^ l^at man biSl^er für biefe 2ln= 
no^me einen boHgültigen S8ett)ei8 noc^ nid^t erbrad^t. 3}n gleicher SBeife üer^ 
mutet man, ba§ ber fog. SRofaiflranll^eit beS Sab als, wobei bie SBlätter 
fteUenmeife eine mofailartig gefennjeid^nete l^eHgrüne göi^^ung annehmen unb 
abfterben, fomie ber biSroeilen fid^ einfteHenben Siotfärbung ber SBeijen^^ 
förner, wobei Störle unb geöwänbe aufgelöft merben, unb fd^ließlid^ ber 
öfters für bie Sw^^^Ö^ ^^^^ berberblid^en (Sallenbilbung an Dliben, SBeiben, 
Siefern u. a. m. Söafterienmirfungen ju ®runbe liegen. 
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93eöor toir auf bie eüijelnen Iranfl^eitSerreöcnbcn Salterien ju fprcd^en 
lottimen, tft eS geboten einige einleitenbe SBorte borauSjufci^icfen. 3n frül^eren 
3etten ^errfc^ten befanntlid^ über ba^ SBcfcn unb Urfprung plö^Iid^ augbred^enber 
@eud§en bie lüunberlicl^ften Oerüd^te be^tt). tüaren e§ rein bogmatifd^e ^tf^anp^ 
tungen ol^nc jegliche Unterlage naturtüiffenfd^aftlid&er 2tnal^fe ober eypcrimenteßen 
SSerfuc^eS, jelbft bann al8 einige mit befonberer Seobad^tungggabc an§geftottete 
9?aturfunbige gemiffe organifierte Ileinfte Seberoefen ber Ur^eberfc^aft bejtd^tigten, 
n?ic jold^c betfpietöroeije ber bereitig genannte ^ottönber Soeumcn^oedf im S^l^te 
1675 im 3ö^"ic^feim entbecfte unb ha^ ^ol^toerben ber 3^^"^ ber Slntpefcn^ett 
btefer äRifroorganiSmen äufd^ricb. ©rft atö im gal^rc 1855 ber Iterarjt 
^ßoUenber ju SRül^I^eim a. SR. im SSIute an SRüjbronb gefallener ©d^afc unb 
älinber btc Keinen @täbd^enba!terien nati^toieö unb ad^t S^^re fpätcr Sabaine 
mit biefem DrgantSmuS jum erftcnmale glüälid^e erfolgreid^e S^ipfttugen an 
gefunben 2^teren auSfül^rte, nahmen alle bigl^erigcn Vermutungen über ein bc^ 
ftel^enbdg SSer]^öUni§ üon tierifd^en unb pftanjlid^en ®ebilben ju anftedenben 
Stanf^eiten eine beftimmtere, feftere JJorm an.' Signier näl^er lourbe nun bie 
SBebeutung btefer SKifroben unferem SSerftänbntS gerüdft unb c§ loar nur eine 
unaugbteiblid^e golge ber Kaffifd^en ©tubien 5ßafteurS über ®ärung, gäulnig 
unb Urzeugung, menn je^t Slrjte unb 5Waturforfc^er wetteiferten mit ^Ufe ber 
berbefferten Unterfud^ungginftrumente haS buntle intereffonte ®ebiet ju erforfd^en 
unb ju beleuchten. Stöbert Jfod^, bemmirnid^t nur eine große äRenge eigner 
l^oc^tpid^tiger balteriologifd^er (Sntbedhmgen berbanfen, fonbern aud§ bie nod^ faft 
bebeutfamere SluffteHung einfacher unb fidlerer äRetl^oben, au§ Salteriengemengen 
gemiffe Slrten ju trennen, rein ju jüd^ten unb außerhalb beg menfd^Iic^en 
Körpers bejüglid^ il^rer üebengetgenfd^aften ^u ftubieren, inbem wir bie be^ 
treffenben Slrjten in i^rem reinen gwftanbe ben berfd^iebenartigften SSebingungen 
ausfegen bejto. il^ren franf^eitgerregenben (S^arafter burd^ Einfpri^en in ben 
Sörper gefunber Siere fc^rittmeife berfolgen, ift gletd^fam ber Sräger biefer 
bal^nbrec^enben ©ntbecfungSperiobe. SSir loiffen l^eute, baß ber ©iterprojefe 
bie ^autrofe, bie ßungenentjfinbung u. f. xo. burc^ gemiffe S'olfen bebingt 
»erben, bag 5J5eft, 3:uberluIofe, (Spolera, S)ip]^t]^erie, 2^^p^uS unb gemiffe anbere 
Sranf^eiten gang beftimmte SJafterien afe Url^eber ^aben, baß bie meiftcn 
2^ierfeud^en in urfäc^Iid^em SSer^ältniö ju einer Steige bon Safterien fte^en 
unb teitoeife auf äRenfd^en übertragbar finb mie äRiljbranb unb SRo^, teil= 
toeife nur auf 3:iere befc^rönft finb loie Stotlauf unb Slaufc^branb unb felbft 
bann nod^ bei ben berfd^iebenen Siergattungen Unterfd^iebe infofern aufmeifen, 
als beifpiefömeife ber SJotlauf jn^ar ben Sauben unb ^auSmäufen, nid^t aber 
ben ^ü^nern unb 3Reerfd^roeind^en ettt)a§ anl^aben lann. SBenn man el^ebem 
annahm, bag SBunben nur bei gleid^jeitiger ©iterung unb gieber feilen lönnten, 
fo l^aben gerabe bie Sifterfd^en Beobachtungen geleiert, bag berartige ©r- 



3)ie in ber Xierl^etllunbe eingeführten 3m^)fftoffe. 69 

fd^einungen rein äufäHiger unb btreft unertDfinjd^ter 9?atur finb, bie il^ren ®runb 
in bem ^ineingelangen öon SSaftericnleimen au§ ber Slngenluft i)aben unb o^ne 
©c^tüierigfeiten burd^ genügenbe S)e§infeItion ber SBunben mit geeigneten SRitteln 
^intan gehalten tüerben. S)er Sefudö bon ©]^olera== ober 2;^pl^uö!ranfen Birgt 
gegeniDörtig burd^auS feine ®efa^r me^r in fid^, fofern nur für genügenbe 
Seginfeftion ber ®armentleerungen, meldte bie gefä^riid^en anftedEenben SSofterien 
bcl^erbergen, geforgt wirb, ©benfo ipirb befanntlid^ bie 9lnftectung§gefa^r ber 
©d^roinbfud^t bebeutenb gefd^mäd^t, ipenn ber bie SuberfelbajiHen fül^renbe 
9Kunbaii§it)urf burd^ entfpred^enbe SKa^nal^men unfd^äblicö gemad^t tüirb. ®enn 
l^auptfäd^lid^ biefer 3lu8tt)urf öermittett bie Übertragung ber S^anltjeit auf 
gejunbe Sörper, inbem er nad^ bem luStrodEnen bie lefienSfft^ig bleibenben 
^.etmc atö leidsten ©taub in bie ßuft entfenbet. 

9?atürlid^ brandet aber nun nid^t jjeber in ben Drgani§mu§ eingebrungene 
Salterienfeim in bemfelben eine Störung be§ normalen 3"ftflnbe8 nac^ fid§ gu 
jiel^en. ^ierju gel^ört eben tt)ieberum eine gett)iffe (£mpfängtic^feit ober ®i§pofition 
beg betreffenben SBefenS unb je nad^ bem jenjeiligen ®ejunb^eit§äuftanb bejui. 
ber Snbibibuaütät, ber p^^fifalifd^en unb c^emifd^en SSefc^affenl^eit feiner Qtü^ 
getoebe toerben bie eingetoanberten SSafterien ein berjc^iebenartigeS ©piet ^aben. 
95ielleid[|t l^aben bie legieren aber auc^ felbft je nac^ ben gegebenen SSebingungen 
bcjüglid^ Temperatur, Drtlid^feit, Slima u. f. m. eine oft mec^felnbe gö^ig!eit 
eine Sranl^eit ju erjeugen ober, lüie man jn fagen pflegt, einen öerfc^iebenen 
@rab t)on parafitörer ©nergie ober SSirulen^. S^benfaUg entbelirt bie 
frül^ere Sc^re t)on ben fog. 5ßl^agoc^ten ober fjre^jeöen, lüie man bie meinen 
Ölutlörperd^en unb Siterseöen benannte, ttjeld^e bie betr. 93afterien oft cinid^Iie^en 
imb baburd^ gleid^jam unfdöäbtid§ mad^en foHten, einer faltbaren SSegrünbung. 
Segen toir un§ nun bie gage t)or, auf meiern SBege bie Safterien in ben Sörper 
gelangen, fo finb hierfür mehrere Sßögüd^feiten gegeben, ©ntipeber burc^ birefte 
SSerül^rung t)on gefunben unb !ranfen S^biöibuen ober, roaS lüo^l lüal^rfd^ein- 
lieber ift, burc^ ben SSerbauungSfanal bei ber Stufnal^me Pon ©peife unb 2:rqnl 
ober burd§ beu SltmungSprojeg, feltner mittete ^njeften burc^ bie §aut bei aSer:= 
ipunbungen, ipo beifpietemeife öerfc^iebene Streptococcus -5lrten juroeilen bann 
bie fog. Slutöergiftungen in ©rfd^einung treten laffen. S)er SJafterien öer* 
berblid^e 2^^ätigfeit befielet nun barin, bag fie entmebcr burd^ i^rc befannte 
miKtonenroeife SSermeljrung bie feineren (Sefäfee im S^örper öerftopfen unb ba8 
Slut Perberben besm. ben SKidElauf bemfelben jum fersen aufl^atten ober 
giftige ©toffc innerhalb ber Pon il^nen betool^nten Q^ÜQttothe bilben. ®iejem 
un^eitooHen treiben ber SRifroben lüirffam entgegenjutreten unb fomit bie 
bon benfetbcn erjeugten SPranf^citen ju feilen ober ju Perl^üten, ift bie 
üomcl^mfte Slufgabe ärjtlid^er SBiffenfd^aft unb S^unft. 9?ad^bem aber leiber 
bit reblid^en SJemü^ungen, braud^bare ^eilmet^oben au§finbig ju machen, in 
ben feltenften gölten Pon ©rfolg iparen, ift mau gegeniüärtig mit größerem 
®IüdE bal^in jurüdgefel^rt hm 2lugbrudE| einer anftedfenben Srant^eit burd^ 
entfpred^enbe SD?a§nat)men lüie ftreug ge^onb^abte ©renjfperren, trefflid^e bau= 
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lid^e unb fanitäre ©inric^tungen, auSgebcl^ntc Slnmenbung bon S^eiJinfelttonS^ 
mittetn unb burd^ bte ncucrbtngg eingefül^rtcn ©d^^impfungen , öon ryotn- 
l^eretn ju berl^inbern ober räumltd^ ju befd^ränlcn. SBeld^c gctüaltigen SScrlufte 
allein ber Sanbtt)irtfc^aft infolge anftedenber Jierfranf^eiten erttjad^fen fönnen, 
bag mögen folgenbe ftatiftifd^en Stufjä^Iungen beS Jiaiferltd^cn ©efunb^eitSamteö 
erläutern. S)er ®elbtt)ert ber im ^af)xz 1893 in 3)eutfd^Ianb infolge \)on 
©eueren gefallenen ober getöteten lanblütrtfd^aftlid^en ^auöttcre tt)irb bort ouf 
1353192 M (5ßferbe 489 020 M, atinbbiel^ 854844 M, ©d^afe 9536 M, 
Biegen 224 M, ©d^ineine 1568 M) gefc^äfet gegen 1675046 M im SSoqal^re, 
wobei bte burd^ äRaut unb Slouenjeud^e berurfad^ten ©d^äben fid^ ber 
©d^äfeung entjiel^en. 3)ie größten SSerlufte forbcrte äRiljbranb unb 9lo^. 
©ntid^äbtgungen für bie auf poltjeißd^e 2lnorbnung getöteten Sicre »urben 
1893 gejat)»: für 865 rofefranfe ^ferbc 309 526 M, für 877 ©tüdf 9Hnbüie^ 
wegen Sungenfeud^e 154 165 M. gemer würben in ^ßreufeen, ©a^ern, ©ad^fen, 
SBäfirttemberg, SSaben, ©ad^fen-SBeimar, ben Betben Sleufe unb in ®[fo6*Sot]^ringett 
für aSerlufte t)on 99 ^IJferben unb 2724 ©tüdf 9linbbie^ burd^ SMiläbranb, 
SRaufd^branb, äRaut unb Slauenfeuc^e 558161 M gejal^lt. Siefc Saluten, fo 
bitter rool^r fie fd^on feit langer 3ett Hingen, fte ^aben nic^t jum wenigften 
bie SSeranloffung ju eifrigften ©tubten gegeben, bereit gotgen ^eilfame glöiijcnbe 
gorfc^unggergebniffe waren wie befonberö bte mannigfoc^en ©d^u^impfungen 
gegen epibemifc^e fi'ranf^etten. 

Seobad^tung unb ©rfa^rung l^aben geleiert, ba& eg eine Sieil^e fog. nld^t 
rccibiöer ffranfl^eiten (©d^arloc^, äKafem, ©ijpl^iltg, Siinberpeft, 3tauj(^branb, 
äRiljbranb) giebt, bie nac^ einmaligem Überfielen bei bemfetben Snbibibuum 
nic^t wieber!e{)ren b. ^. ber betreffenbe Drganigmug ift unempfänglich, ober wie 
mon tcc^nifc^ fagt, immun geworben. 

S)er glüdtltc^e ©ebanfe folc^e Immunität fünftUd^ burd& ©tnimpfen in ben 
Drganigmug ju ermöglid^en, ift anfd^einenb juerft öor mel^reren gal^rl^unberten 
bon ben (S^inefen antäfetid^ ber 93elämpfung ber bort mütenben SStotternfranffteit 
angeregt worben unb fam bann im borigen S^l^rl^unbert nad^ Suropa, wo bie 
3fbee aber infolge ber bieten SRigerfolge balb fallen gelaffen würbe, big ber 
©nglänber Senner am ®nbe beS borigen S^i^i^^wn^ertS, angeblid^ burd^ eine 
SBäuertn auf bie leid^tere ©rfranfung nac^ Einimpfen bon Sul^podfenl^mpl^e auf^ 
merffam gemad^t, bie untrüglid^ften unb fpredfienbften SSeweife für bte 9Zu^s 
anwenbung ber Sul^podfenl^mp^e iei ben SSlattem erbrad^te. ®ie Erfolge bicfer 
fog. Vaccination waren tetlweife überrafd^enb unb wiewohl man ben eigent^ 
lid^en Erreger in ber Äul^podEenl^mpl^e gegenwärtig ebensowenig fennt wie 
el^ebem, fo ift bie Impfung mit biefem tierifd^en ©c^u^ftoff, ber nac^ bem Ein- 
fpri^en für biele gal^re gegen bie ed^ten fd^warjen blättern unempfänglid^ mad^t, 
in faft fämtlid^en cibilifierten Staaten balb ®efe^ geworben. SBie ju erwarten 
war, bilbeten bie SSerf ud^e Senn er g ben Stnlag ju jal)lreid^en äl^nlid^cn 
Unterjud^ungen unb tl^ctfäd^lid^ ift e§ $ßafteur, fi'od^, Söffler unb mehreren 
anberen gorjd^ern gelungen, geeignete wtrifame ©d^u^ftoffe gegen eine Slct^e 
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t)on Sfranl^eiten mic 9KtIj6ranb, 9lotIouf, XotttDut, ©tarrframpf u. f. it). l^er- 
jufteHen unb benfelben eine fe^r feebeutenbe räumüd^e SSerbrettung ju berfc^offen. 
gnbem ber betreffenbe ©ronfl^eitöerreger burc^ bejonbere Slbld^mäd^ungSDerfal^ren 
eines Seilet feiner SSiruIenj beraubt unb bnnn in ben Körper be§ gefunben 
SubiüibuumS übergeimpft mirb, erleibet baS festere in ben meiften gäßen nur 
eine leidste Srfranfung unb erfährt burd^ SBitbung t)on gemiffen Sd^u^ftoffen 
innerhalb ber ®ett)ebe eine ©rl^öbung an SSiberftanbgfäl^igfeit gegen bie 
ed^ten ungefc^toäd^ten Srreger ber betreffenben Sranfl^eit, b. % eS tüirb je 
noc^ ben aUmäl^Ud^ eingethipften S)ofen be§ abgefd^lPöd^ten SSafterienpräparatS 
grabroeife an Unempfänglid^Ieit junel^men. derartige ©d^u^ftoffe fönnen aber 
nud^ jumeilen im erfranften Ä^örper t)on ben S^mpl^brüfen, bem ^od^enmarl unb 
ber Sßilj au8 ftd^ felbft ^era.uS gebtibet iperben unb fprid^t man fonac^ bon 
„aftiüer" Immunität im ©cgenfa^ jur fünftlid^ erjeugten „paffiüen'' Immunität. 
SBäl^renb mon nun in ber ßf|irurgie bei SBunbfranl^eiten etwaige gefa^rbringenbe 
SSalterien birelt mit geeigneten Slgentien abtötet, — älinlid^ tüte aud^ bie Srreger 
beg SRaloriafieberS, bie Slmöben, nieberfte tierifd^e ©ebilbe, burd^ ©l^inin i^re 
fc^äblic^e aJetüeglid^feit Verlieren, — l^at man in ber innern SKebijtn gegen bie 
nieberften pflanjlid^en ©ebilbe, bie SJafterten, bislang, toie bereits angebeutet, 
lein birelteS SlbtötungSmittel gefunben. @rft nad^bem \^xt Stjotfad^e üon einer 
©iftabfonberung geroiffer SSafterten lüie bei luberfulofe, ©torrframpf, S)ipt)t^erie. 
^eft unb bon einer bann gleid^jetttgen SSUbung eineS ©egengifteS im SSIute beS 
befaKenen SfnbibibuumS erfannt iporben tüar, bermoc^te mon burd^ Slntnenbung 
biefer ©egengifte ober Antitoxine mel^rf ad^e ©rfolge ju erjielen. Sie (Se- 
tüinnung folc^er ©egengifte, bie bietteid^t aud^ bie ©elbftl^eilung öieler ^xanh 
Reiten erllärlid^ mad^en, befielet in furjen 3^0^^ barin, ba& im fünftltd^ 
burc^ 3mpfung !ranf gemachten tierifd^en DrganiSmuS baS ®egen= 
gift in genügenber 3Kenge unb Jtonjentration gebtibet mirb unb 
bie hierauf entnommenen Sörperföfte jur ©c^u^impfung bejlt). 
Rettung erfrantter Snbiöibuen öerioenbet werben. 3"^^ ©etninnung 
beS S)ip]^t^erieferumS werben beifpielSroeife auf SouiHon Sipl^t^eriebafterien ge= 
ivii^iti unb biefelben nac^ (grjcugung beS ©iftftoffeS, etwa nac^ 3— -4 SSoc^en, 
bon bem prabujierten ®ift burd^ Filtration getrennt. S)ie SBtrfung beS ®ift^ 
ftoffeS wirb nun junäd^ft an äReerfd^weind^en feftgefteöt unb hierauf fräftigen 
Ißferben in aömä^Itd^ fic^ ftetgernben S)ofen bis jur ©tftfeftigfeit b. i. Swiw^wwi* 
fierung unter bie ^aut eingefpri^t. S)iefeS „^od^treiben" ber ©iftfeftigfeit ift 
nngel^euer mül^fam uub langwierig {tivod 6—8 SRonate) unb gelten l^ierbei immer 
eine Stnja^t 5ßferbe ju ©runbe; SB erring öergleid^t fel^r treffenb biefe muffelige 
?trbett bis jur Slutentnal^me mit ber jd^weren Slrbeit beS ßanbwirteS bis jur 
lurjen geit ber fömte. ©obalb nämltc^ bie $ßferbe boHfommen giftfeft finb, werben 
aus ber großen ^alSöene 4—5 l ©tut in ^ol^e, fterilifierte ©efäße fließen gelaffen 
unb baSjelbe im ©tSfd^ranl jum ©erinnen gebrockt, wobei fid^ baS ©erum auSfd^eibet. 
eine weitere ©rfenntniSt^atfac^e War bie ©igenfc^aft gewiffer SBafterien, 
ttjie bie ber Spolera, Stip^uS, Slottauf, ©d^weinefeud^e, baS ©ift nid^t abju^^ 
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fd^eiben, fonbern in tl^ren 3^^^« jw bcl^olten, wobei aber aud^ in fotc^en fjälleit 
^äufig bie 9Zatur in bem erfranften fförper ©d^u^ftoffe entfielen W§t, fog. 
Bactericide, meldte bie betreff cnben QeÜQX^tt auflöfcn unb ju jerftören 
öcmiögen, fo ba§ fid^ eine freitt)tffige Smmnnität jumeilen ein^uftellen pflegt. 
„S/iefelbe Subftonj al\o, — fagen bie ?lnl^änger ber Sfopat^te, b. i. eineg 
^eilprtnjipeiS, baS eine quaJttatib g(etd[|e Sfranf^eit ju ^eiljmecfen erzeugen loill, 
— im lebenben filörper, meldte in ber geße gelegen, SSorauSfe^ung unb 99e=s 
btngung einer SSergtftung ift mtrb Urfac^e ber Teilung, menn fic fic^ in ber 
Slutflüffigleit befinbet," b. ^. mit bem ©intritt ber SrtfiS muffen bie bon ben 
betreffenben Organen gebitbeten ©d^u^ftoffe in ber Slutflüfftgfett in fold^er 
Sßenge üorl^anben fein, bog fie bie betreffenben Sranf^eitgerreger ju entgiften 
im ftattbe finb, falls eine Teilung ber erfranften Steile eintreten foH. 

®a aber bie 5lnit)enbung biefer tl^eoretifd^ it)oI)I begrünbeten ^eilfera 
megen i^rer ungemein ftarf auSgebitbeten ©mpfinblic^feit mitunter nic^t unge^ 
fäl^rlid^ erfd^eint namentlid^ bei fiebemben gnbibibuen unb bereits aixä) oft 
arge ©nttäufd^ungen gebrad^t l^at, fo fte^t gegenwärtig baS ^eilprinjip bem 
weit bcffer bel^ertfdEiten SSer^tungSpriujip öon Äronf^eiten ^intan, unb namentlid^ 
bei ben un8 l^ier allein intereffierenben baftcrietten Sierfranfl^eiten l^at bie 
©c^u^impfungSted^nif bereits eine ^o^e SSerboöfommnuug erfal^ren. 

3n ber nad^fte^enben ©fijjierung ber einjelnen Swipfftoffe fönnen wir 
etwa folgenbe Einteilung ju ®runbe legen: 

I. Sttipfwnö^n jum ©c^u^ gegen anftedenbe Jtranf Reiten, a) SRiljbronb, 
b) SRotlauf, c) SJaufc^branb, d) SRaul* unb Slauenfeud^e, e) Sungenfeuc^c, 
f) ©c^afporfcn, g) aSruftjeuc^e, h) SRinberpeft, i) ©eflügeld^olera, k) SoUwut, 
1) SPälberrul^r, m) ©tarrframpf. 

IL ^wtpfungen jur ©rfennung bon anftedEenben Sfranf^eiten. a) Sauber- 
fulofe, b) Slo^franf^eit, c) Sungenfeuc^e. 

IIL Stttpfungeh jur ©rjeugung öon anftecfenben Sfranfl^eiten. a) ©d^Iaf^ 
fud^t ber SRaupen, b) äRöufet^pl^uS. 

gfmf>fttitgcn jum ^cQu^ gegen anfleAenbe S^xan&^eiten. 

SJRiljbranb. S)er ©rreger ber SRil^branbfranfl^eit — Bacillus anthracis — 
bilbet fleine ©täbd^en, bie fid^ lebhaft burd^ S^i^^iteilung fortpffanjen, am (£nbe 
folbig angefd^wotten ftnb, l^öuftg atS ©üeberfetten mit fteinen in gewiffen Slb* 
ftftnben bemerfbaren, lid^tbred^enben fförnc^en, ben fpciteren jeboc^ nur auf totem 
SRäl^rfubftrat fid^ ablöfenben ©poren, auftreten unb bei franfen 2:icren gewö^ttlic| 
in ber angefd^woHenen 2RiIä bejW. in Sunge, Seber unb SRierc fid^ borfinben. 
S)ie »ajißen (äffen fid§ leicht bei 12— 45» C. tünftlic^ ouf faftreic^en SSurseln, 
9iä]^rgelatine u. f. w. jüd^ten unb bann mit fidlerem ©rfotge in ben Sörper ge^ 
funber Spiere einimpfen. ®egen ©äure, SFiagenfaft u. f. w. finb fie empfinblid^, 
wöl^renb bie eiförmigen in eine.l^efle SRaffc eingebetteten ©poren gegen p^^ft* 
falifc^e unb d^emifc^e Sinffüffe fet)r wiberftanbSfä^ig finb unb im Srbbobeu, in 
bem müibranbigeS aSiel^ berfd^arrt würbe, jahrelang fc^Iummern fönnen, bis fie 



Sm|)fungcn ^um ©d^u^e gegen anftecfenbe Äran!öetteit. 73 

geleöcntlid^ burd^ bie gegen 9KUjbranb immunen JRegeniPÜrmer an bie DberfTäc^e 
jurücfbeförbert werben, wo bie Sotc^Iinber ber SBürmer bei gegebener 
geud^tigfeit ^crbröcfeln unb bnnn bie (Sporen riS ©taub auf bie ^ßflanjen 
unb burd^ bie 5ßflanäen in ben SRagen ber Siere gelangen, '^m SDarmfonal 
finbct l^emad^ baS SluSfeimen ber Sporen ftatt bie ftd^ entlüidetnben SJasiHert 
burd^fe^en bie Schleimhäute unb erzeugen burd^ 9lu§fd[)eibung eineS ®ift^ 
ftoffeö ben fog. S)armmiljbranb. SSon ben 2:ieren ift anfd^einenb nur ba^ 
©d^mein unb biefleic^t ber ^unb immun gegen ben SRiljbranb. Sie fi'ranf^ 
^eit mirb leicht burd^ gÜegen, glöl^e unb §aare, SRo^^äute miljbranbiger 
^obaber, burc^ ba§ gutter unb bie ©yfremente miljbranbiger SDMuje berjd^leppt 
unb fann aud^ auf ben SRenfdfien fibertragen werben unb bei bemfelben bie mit:= 
unter fel^r gefäl^rlic^en Sarbunfel ^eröorrufen. SRan^at ba^er bei brol^enber 
Oefa^r burd^ Sod^en be§ gutterS, ftar!e S)eSinfeftion§mittel bie weitge^enbften 
aWagno^men ju treffen unb, wenn angängig, fämtlid^e Xiere mit 5ßafteur^@d§u^^ 
Itimpl^e impfen ju laffen. 5ßafteur beobad^tete, baß bie ' äRiläbraubbajiHen 
burc^ monatelangeg 3"^ten in geeigneten 9?ö{)rböben tvk in neutraler ^üi^ner- 
bouiHon, bei beftimmten ^o^eu ^Temperaturen unb genügenbem Suftjutritt iu 
i^rer SSiruleng gefc^Wäd^t werben unb in fold^em 3"^^«^^ ^^^ ^^^ ®tn= 
impfen bei ben Si^PfHnQC" "ur eine gefa^rlofe fi'ranf^eit erzeugen, weld^e 
Immunität auf 1 bi§ 2 gal^re gegen bie eckten äKiläbraubbajiHen bewirft. S)ie 
ouf SRä^rgelatine bei 42,5 '^ C. gejüc^teten Sieinfulturen werben ju biefem Qtotde 
Heineren Sieren eingeimpft unb bon biefen bie betreffenbe S^mpl^e, weld^e ben 
lonbwirtfd&aftlid^en §au8tieren tn jWei üerfc^iebenen ©tärfen eingefpri^t wirb,, 
gewonnen. S)iejcnigen Kulturen, weld^e SKäufe töten, aber für SReerfd^weinc^en 
unfd^äblidE) finb, geben ben beften 2t|mp^ftoff für bie 1. gmpfung ber SWu^tiere, 
biejenigen, weld^e 9JJeerfd^weind)en töten, aber nid^t Kaninchen, liefern bie S^mp^e 
für bie 2. Sntpfung. S)ie 2. ^i^pfung barf aber nid^t frjl^er al§ noc^ 12 Sagen 
vorgenommen werben, bamit wöt)renb biefer Qtxt ber jur Slufnal^me ber ftärfer 
wirfenben ßt|mpt)e erforberlid^e Si^w^iinitätSgrab erreid^t wirb. 9?ac^ ber 
2. Stttpfung foHen bie betr. 5Wu^tiere immun gegen bie birulenteften SKiljbranb^ 
bajiBen jein. SlUe weiteren ©injel^eiten ber Swtpfwng ftnben wir in ber bei:= 
liegenben ©ebrauc^Sanweifung aufgefül^rt. S)a bie S^mp^e bon geöffneten 
gläfd^c^en- fd^nell ber aSerberbni§ anheimfällt, fo ift eg ratfam, nad^ öottjogener 
Impfung etwaige 9ieftlt|mp^e fofort bem geuer ju überliefern, um bie SRiljbranb:^ 
feime unfc^äbli^ ju mad^en. S3ei fRinbbie^ ift bie ©c^u^impfung bigl^er 
namentlid^ in JRuBlanb unb Ungarn mit gutem ©rfolge in auggebel^ntem SRafee 
vorgenommen worben, aud^ bei ©d^afen foH biefelbe gute 3)ienfte geleiftet i)aben, 
weniger bei 5ßferben. 

• Slußer mit ben Sulturen lebenber abgefc^wäc^ter äRiljbranbbajitten 
würben anä) glüdElid^e S"iJnunifierung§berfud^e mit ben ©toffwec^felprobuften 
— Toxinen — ber äKiljbranbbalterien, bie burc^ giltrieren öon ben le^teren 
gewonnen würben, unb burc^ Einimpfung bon lebenben S9a!terien einer boU* 
!ommen anberen ?lrt wie bie SPoIIen ber ^autrofe an !leineren SSerfud^gtiereu 
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im Saboratortum erhielt, lüctd^cr intereffontcn Sßcobad^tungen ^tcr gelcflcntlid^ 
gcbod^t jcin möge. 

@elbtaitd^d«S[ttliietfttit0 iut @tittttMifmt0 ber ^aftattfd^ett SDHI}^ 

tiaj»®^>rü|e)* S)ie Smpfungen mfiffen mögfid^ft fofort roc^ ©mpfong beS 3mpf== 
ftoffcS feitenS ber ^etxen Sierörjte genau nad^ betfolgenbcn SnftruIHonen unb 
itüax, bei @mpfang beg SmpfPoffeg bie erfte ©nimpfung mit S^mpl^e 9?r. 1 unb 
bie jmeite, 12 big l^öd^ftenS 15 2'age fpäter, mit S^mp^e 9?r. 2 Vorgenommen 
»erben. (BoUk bie Smpfung nic^t [ofort nac^ ©mpfang beS gmpfftoffeg mög- 
liä) fein, fo fonn man benfelben einige 2^age aufbetüal^ren, nur mu§ bieS, um 
i^n in fetner boHfommenen SRetnl^eit ju erl^alten, an einem füllten bunßen Drte 
am beften im Setter ober ©igfc^rant, gefd^el^en. äugbrüdflid^ ju bead^ten ift bafe 
nie S^mpl^e 9?r. 2 ju einer erften ©infpri^ung iti einem 2:iere angemenbet 
tt)irb. 9?ad^ bcn jiDei borgenommenen Smpfungen finb bie Jiere öoHftänbig ge* 
impft, b. ^. fie finb gegen äRiljbranb begto. Dtotlauf tt)iberftanbgfä^ig. @ämt=: 
lid^e 3;iergattungen bürfen nur- mit ber 5Pafteurs3mpfungSfpri^e(5l}rabaj:5@pri^e) 
geimpft iperben. (gig. 13). 

güllung ber ©prt^c. äRan entfernt ben äRetattbral^t auS ber 9?abel 
unb fe^t bie 9?abel auf bie eigentlid^e ©pri^e auf. 3)ie bcn S^npfftoff entl^altenbe 
®Ia8rö^re (gig. 10) ift bor ©ebraud^ gut ju fd^üttetn unb ber ©ummiftopfen, 
nac^ Slbnal^me, an einen reinen 5ßla^ ju legen. 3Ran füttt bie ©pri^e mit ber 
gtüfftgfeit, burc^ gurüctäie^en beS luftbid^t abfc^Iiegenben ©tempetö (gig. 11) unb 
fattS eine Suftblafe entfielet, mug fold^e burc^ ©ntleeren unb SBieberfütten ber 
©pri^e befeitigt toerben, (gig. 12) morauf ganj befonberS ju ad^ten ift. 

©c^afe unb QieQtn, (SRiläbranb^^S^mpl^e.) 5Wad^bem bie ©pri^e boH:= 
ftänbig gefußt ift, fc^raubt man ben am ©tempetftiel laufenbcn ©d^iebring bon 
oben \)tx auf 9?r. 1 ber ©Iota. (gig. 13.) ©n ®et)ilfe ergreift ba§ ju impfenbe 
Sier unb l^ält eS bem Operateur bor (mie gig. 14). Serfclbe fü^rt feine 9?abel 
unter bie §aut beg Siereg am rechten ©c^enfel ein, brüdft auf ben ©tempel, ix& 
ber ©d^iebring bie ©pri^e berül^rt unb Ijiermit ift ha^ erfte Jier geimpft. 
SJian jietjt bie ©pri^e äurüdf, ftettt ben ©d^iebring . auf Str. 2 ber ©lata ^unb 
impft bag ^meite 3;ier. ©o fö^rt man fort, b. f). mit jeber gefüttten ©pri^c 
lann man 8 Siere unb mit einiger Übung leidet 150 liere in einer ©tunbe 
impfen. 12—15 2:age nadb biefer mit ß^mpl^e SRr. 1 auf bem regten ©d^enlel 
borgenommenen Operation fd^reitet man jur S^^Pfwng mit ß^mp^c 9?r. 2 auf 
bem Knien ©d^enfel. 

Dd^fen, Jifil^e, Siinber 2C. (äRiljbranb^S^mp^e.) Sie Sntpfung großer 
Siere gefd^ietjt genau ouf biejelbe 2lrt, aber mit ber boppelten S)oftg, inbem ber 
©d^iebring fofort auf Qifi^x 2, 4, 6, 8 ber ©fala geftettt mirb, unb reid^t fomit 
eine gefüttte ©pri^e jur Smpfung bon nur 4 2ieren. S)er ©tid^ Jüirb nid^t am 
©d^enfet fonbern an ber ©d^ulter gemacht; ba ber ©tid^ in bie ^ant beg SRinb^ 
biel^g mand^mal fd^mierig ift, mug man trauten, bie 5WabeI genau in ber 2tje ber 
©pri^e ftel^enb einjufül^ren, um einen 93rud^ ber Stabel ^u bermeiben, unb ift eg 
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catfani, betiufS leit^teret (Jtnfü^rung ber 9iabel, mil bet linfeit ^onb eine gölte 
in bte ^mt beS ju impfenben liereS ju mnc^en. Qut ^impfung beß SRinbDiefiiS Ift 
!S roffam, bie in bet ©i^ac^tel ber ©pri^e 6efinblii^en ftärfeten SJobeln ju mahlen. 




©c^ioeine. (Sfiotlauf'SqniplieO ®te 6ei ©t^roeinen ju perroenbenbe ^ofiS 
gmpfftoft ifl gleidE) flroß wie bei ©i^nfeii unb entf)filt bie Sprinte gefüflt 3inpf= 
ftoff für 8 3:iete. 2)ie 3mpffteQe bei ©(^meinen ift am ©i^enfel unb jroqr für 
bie erfle Sinpfunfl am rechten unb für bie ätoeife om linfen ©(^entet. Sttm 
empte^ienäniecteften ift eS, iDomöglit!^ nur Serfet im Sllter Don 2—4 Ponaten 
äu impfen, ba bie 3:tere jung bie ^mpfung am beften ertrogen. — Iia bie 
aBtrtung bet Impfung bei i^nen ein '^ai)x Bor^ölt, fo finb fie für i^te gonge 
EebenSbauer gegen ben SRpttoiif ffiiberftonbSfä^ig ; nur äHutterf^roeine unb ®bet 
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muffen jebeS '^aS)v öon neuem geimpft tüerbcn, bod^ fottte man nur fold^e Spiere 
jur Qui^t l^eranjie^en, n^eld^e f^on atö %txM getmpfr toorben finb. 

SäefonberS njtd^ttge S8cmer!ungcn. 2)ie Impfung fann im ganjen 
Sa^re ouggefibt totxhtn, bod^ ift e§ am beften, tüenn fold^e jur Qtxt, mo feine 
fitanf^ett t)errf(i^t, ausgeführt mirb. Säugenbe Siere bürfen nid^t geimpft »erben, 
träd^tige Siere aber nur «m Slnfang ber Sräd^tigfeit. Sommer befommen eben= 
foöiet Sinpfftoff tt)ie ©d^afe unb Sälber joöiel roie SRinber. 2llle ©d^lüeine gleid^^ 
öiel »eichen SllterS ob gerfet ober auSgeipac^fene 2'iere erhalten bie gleid^ große 
®ofi§ 3inipfftoff. Me Siere muffen jebeS ^al^r t)on neuem geimpft tüerben, ba 
bie ©c^u^impfung nur ein Sa^r öorl^ält. ©g ift bon großem SBert, baß ber 
Snipfftüff in ber abfoluteften 9leinl)eit unter bie ^aut eingefpri^t roirb. @§ ift 
ferner toon größter Säid^tigfeit, ha% bie ©pri^e rein ift; bei neuen ©pri^cn ift 
bieje 93ebingung ja erfüHt, menn nun aber biefelbe ju einer Sfmpfung gebrandet 
morben ift, muß fte, betoor man ftdE) i^rer bon neuem bebient, aufS grünblic^fte 
gereinigt iperben, ipie aud^ überfjaupt bie grünblid^fte ^Reinigung aller 3ii^P^"' 
mente jofort nai^ ©ebraud^ anempfoI)Ien tüirb. SBenn ein S^^Pfftoff entl^altenbeS 
SRöI)r^en angebrod^en ift muß e§ aud^ an bemfelben Sage üerbraud^t tüerben; 
Smpfftoff in einem einmal geöffneten SWöl^rd^en aufjubelüaliren, um am anbern 
ober ben folgenben Sagen lüieber bermenbet ju ttjerben, ift ein Unbing, ba bie 
9ieint)eit beg ^mpfftoffeö nid^t met)r eine öoHfommene märe. SBa§ man alfo bon 
bem in einem SRöl^rd^en enthaltenen Ouantum Si"Pfftoff uid^t an einem Sage 
jum Stt^pfen öerbraud^t, ift üollftänbig lüertloS unb muß burd^ Stuffoc^en. in 
SBaffer jerftört ttjerben. äöenn e§ im ftrengen SBinter borfommt, baß S^tpfftoff 
auf ber Steife eingefriert, fo ift berfelbe iti gelüö^nlid^er Qimxmxktnpexatnx (ja 
nid^t im l^eißien SBaffer ober geuer) aufzutauen ; ©d^aben erleibet ber Siwpfftoff, 
bejüglid^ feiner SBirtung, burd^ ©infrieren nic^t. ®§ ift ratfam, Sn^pfungen nid^t 
in ftaubigen 9täumen ober im ©tafle borjune^men, fonbern im freien. SBenn 
man, burd^ geitmangel ober burd^ bie große Saiil ber ju impfenben Siere, bie 
©inimpfung rafd§ bome^men muß, !ann e§ borfommen, ol^ne baß man eS be= 
mer!t, baß bie 9iabel bie §aut burd^bo^rt unb ber S^ipff^off ^erauggefpri^t mirb. 
@g fann femer borfommen, baß man üergißt ben ©c^iebring ju berfteflen unb 
menn man nun einfpri^en tüitl, gar fein Sntpff^off unter bie ^aut einbringt. 
SBenn biefe beiben Seifpiele bei ber erften ©d^u^impfung mit S^mpl^e 9h:. 1 
eintreten, ift ber fc^on erörterte gafl möglid^, baß ein Sier bk ©nimpfung mit 
S^mpl^e 5Wr. 2 als erfte Sn^pfung befommt, toa^ Unfäfle jur golge l^aben fann- 
©0 auc^ muß man bti ber S^npfung mit Sljmp^e 9?r. 1 bafür ©orge tragen,. 
ha^ ein ju impfenbeg Sier nid&t ben ^änben beSjenigen entfd^Iüpft, ber eS bem 
Operateur borl^ölt; e§ fönnte ftc^ biefeS Sier unter bie anbern mifc^en unb 12 
Sage nad^l^er mit ß^mpbe 9?r. 2 geimpft merben, ol^ne ben erften S^npfftoff ex^ 
galten ju l^aben, maä aug angeführten ©rünben bermieben merben muß. 

ateini-gung ber ©pri^en. Sic ©prifee augeinanberfd^rauben; bie jmei 
ßebcrpiftonS abnehmen, nad^bem bie fleinc SRutterfd^raube entfernt lüorben ift. 
S)ie jlüei Seberringe an ben ©ytremitäten ber ®Ia8röt|re l^eraugnc^men; nun 
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OlaSrö^re, S?obct unb ©prt^e, fomie aud^ ade SeberteUc (festere tocrbcn nad^l^er 
iücggeroorfen) 10 SRmutcn lang in 3Baffcr !oc^en. 9lfie JcUc ber ©pri^c in^: 
unb nuStoenbig mit einem jel^r faubcren Sud^c unb mit größter ©orgfatt a6* 
trodtnen. 9Kan fe^t je^t jtoci neue ßebcrringe unb $ßifton8 ein, fott)ic bie Heine 
SRuttcrfd^raube. Sie jtpei 5ßiftonö JDcrben mit feinem reinftcn Slauenöl ober 
mit ejtrafeinem Dlibenöl eingefettet, fo bog ber ©tempel leidet in bie ®IagröI)re 
gef droben merben lann. .5)en oberen Jeil bcr*@pri^e einfd^rauben unb fid§ Don 
bcffen bid^tcm SSerfd^Iuß überj^cugen, inbem man mit bem ginger bie Sanülc am 
unteren @nbc ber ©pri^e ju^ält unb ben ©tempel jurfidfjicl^t; festerer nimmt 
Bei bid^tem SSerfdölufe feinen früheren 5ßta^ öon jelbft ein. S)ie ^ol^tnabel mit 
gließpapicr auStrodtnen; le^tereö fangt baS borin entl^altene SBaffer auf, bie 
©pi^e ber 5RabeI auf einem meid^cn ©teine fd^Ieifen unb jule^t einen MtiaU^ 
bxQf)t burcljiel^cn unb benfetben barin laffen, bag fid^ bie SRabel nid^t öerftopft. 

5J5reife ber Smpfftoffe: 

a) SRotlauf^S^mpi^e: 

fßreiö einer S)ofe Smpfftoff für ein- ©d^mein, erfter unb jtpeiter Sutpfftoff ^u^ 

fammen 20 

S)iefer 5ßreig ermäßigt fid^ bei Sejügen bon: 

100— 200 ® Ofen auf .....' 18 

200— 500 „ 16 

500—1000 \ 15 

1000—2000 „ „ 14 

2000 ®ofen unb mel^r auf 12 

b) 9Kiljbranb:=S^mp]^e: 



f» 



ti 



ft 



tt 



tt 



^reig einer 3)ofe Smpfftoff für ein 
©d^af, 1. unb 2. Smpfftoff ju:= 

fammen 20 ^f. 

5)iefcr 5ßrei« ermäßigt fid^ bei 
Sej^ügen öon: 
100— 200 S)ofen auf 
200— 500 
500—1000 
1000—2000 
2000 S)ofcn unb mel^r auf 



*f 



n 



n 



tt 



tt 



18 5ßf. 

16 

15 

14 

12 



tt 



tt 



tt 



$reig einer ®ofe Suipfftoff für ©roß^ 
öie^ (Dd^fen, Sü^e, 3fHnbcr 2C.) 1. 
unb 2. Smpfftoff jufammen für 1 

©tü(f . 40 5ßf. 

S)iefer $ßreiS ermäßigt fid^ bei 
SSejügen t)on: 
100— 200 S)ofen auf 
200— 500 
500—1000 
1000—2000 



tt 



tt 



tt 



tt 



2000 2)ofen unb mel^r auf 

^reiS ber SSerpadfung be§ 1. unb 2. S^PfftoffeS jufammen . . . 

ijjrcig einer 5ßafteur=Sutpfunggfpri^e in 9?idet infl. ßubel^ör, loie 4 
SWabeln, ic 1 Du^enb @rfa^=£eberringe unb @rfa^=s$ßiftong 
fomie 1 ®rfa^:s®IaSrö]^re 

?ßrei§ bcrfetben ©pri^e in ©über 

®ie ffirfa^ftücfe ber ©pri^e, mie SWabeln, 5ßiftong, Seberringe, 

©laSröl^rcn werben ju ben bittigften 5ßreifen geliefert. Saboro- 

tortum ^afteur in ©tuttgart. 



. 36 5ßf. 


. 32 „ 


. 30 , 


. 28 „ 


. 24 „ 


M 2.— 


„ 6. 


„ 20. 
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©d^mcinerotlauf. S)er SRotlauf ift rool^I }u trennen öon ber 
©d^meinefeud^e, bic befanntltd^ in bcrfd^iebenen gomten auftritt. ®ntttjeber 
entftebcn bort äl^nlic^ wie bei Siotlauf rötliche glecfen an bem Sauere, meldte jlebod^ 
ftär!er entjünbet.unb geröteter erfd^einen; ober ei3 enttt)t(felt ftd^ eine bösartige @r- 
franlung ber SttmungSorgane bejro. eine l^eftige ©efd^ioürgbübung beS S)idEbarm^ 
je nad§ ber ©mpfänglid^fett ber ©d^loeine. 3)ie genannten brei gönnen ber 
©d^loeinefcud^e loerben ebenfalls burd^ SBalterien l^erüorgerufen, jebod^ finb bie 
Slnfid^ten l^ierfiber no6) toentg geflärt. ®te SajiHen beS cd^ten 3totIaufe8 ^xn^ 
gegen f^at man mit SSeftimmt^eit burd^ ftreng loiffenfd^aftlic^e 3wipft)crfud^e nad^^ 
gemiefen. (£8 finb furje ©täbd^cn, anfc^einenb ol^ne ©genbemegung unb ©poren^^ 
bilbung, äu|erlid§ t)on einer fe^r loibcrftanbSf öligen load^Sartigen ©ubftanj um=^ 
geben, unb leidet auf ben berfd^iebcnarttgften SRä^rböben bei 18— 40^ C. ju jüd^ten 
unb bann }u färben. 3n ©tid^fulturen auf SRäl^rgelatine getoäl^rcn fie in*^ 
fofern ein fe^r d^arafteriftijc^eS ©Üb, ate fie bortjelbft nad§ ttjentgen Jagen t)on 
bem Sinpffü^ öuS nad^ allen ©eiten l^in fenfred^t in bic (Selatine atö tooßigc 
Slugftra^lungen tt)ad^|en unb ein ct|tinberbürftenartigeS SSUb barbieten. S)iefe 
©rjd^einung tritt nur nodfi bei ben Safterien ber fog. ©epticämie ber ^auömäufe 
auf, locgl^alb man aud^ geneigt ift biefe beiben ffiranfl^eiten für ibentifd^ ju fjalten 
unb bie ^auSmäufe nid^t jum njenigften für bie SSerbreitung ber 3totIauffeud^e 
berantloortlid^ mad^t. ©(eid^mie nun bie ©d^toeinefeud^c — swine plague in 
Slmerifa — , meldte öermutHc^ burdfi Snipfung in ber feigen ^a^reSjeit mittdS 
Snfelten ober in ber raul)eren Sfi^i^e§jeit burd^ ©inatmen ober SSerfd^tudEung 
ber fpejifijd^en SSajittenftoffe weiter öerfc^Ieppt toirb, nur an geroiffc ©egenben 
gebunben ift, jo fd^eint aud^ ber Siotlauf mit SSorltcbe nur beftimmte ©ebiete 
l^eimjufud^en. S)ie Slnftedung erfolgt ^icr }ebenfa(tö öom S)armlanal aug, ettoa 
burd^ Sluffreffen ber blutig*f4l^toi9en 2lbgönge rotlauffranfer Jiere unb ©jfre^ 
mentc ober Sfabaöer feud^enfranler SRäufe. Srfal^rung ift, bag meift nur iungc 
©d^meine unb befonberS bie Verfeinerten englifc^en Waffen btefer mörberifd^en 
Shanfl^eit erliegen. SSä^renb bie üblid^en Heilmittel mie ©oba^ (gjfigwaffer 2C 
meift fel^r jmeifel^after 9tatur finb, ^at man neuerbingS bem Umfid^greifen ber 
©eueren burd^ 8lntt)enbung berfd^icbener ©c^u^ftoffe erfolgreich entgegengearbeitet. 
SBir motten bal^er öerfud^en, bie in ber 5ßrajiS geübten brei ^mpfmet^oben 
bon $afteur, Sorenj unb SRemti furj ju d^arafterifteren. 

5ßafteur ging bei ber ^erftettung jeineS ©d^u^ftoffeg t)on ber SSeobad^tung 
aus, bafe einmal übcrftanbener SJotlauf )o gut mie immun gegen nod^malige %x- 
ftedEung mad^t. S)urd^ fortgefegteS .^nipfen fud^te er nun bie Stotlaufbajitten 
an S'antnc^cn anjupaffen, ba ein bieSbeäüglid^er SSerfud^ geleiert l^atte, bafe bie 
Säajitten ^ierburc^ bann eine gefteigerte gleid^bteibenbe aSiruIcnj gegen Sanind^en 
l^ingegen eine ftarf geminberte gegen ©c^meine annal^men. S3ei Vorgenommener 
Impfung mit fold^en abge|d^mäd^ten SBajitten fanb er in ben meiften gäUen, 
ha^ bie geimpften ©^meine immun mürben, jelbft atö er bie SSiruIenj ber 
Sajitten burd^ S^^^^n im Saubenförper nod& mefentlid^ erl^öl^te. 5ßafteur 
unterjc^eibet alfo jmei S^mpl^en, ein „vaccin premier" b. i. SiotlaufbajiUen, bie 
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burd^ Santncl^cnpaffage abgefd^toäci^t ipurben, vunb „vaccin second" b. i. fHoU 
laufbajitten, beten aStrulenj bur^ Saubenijaffage er^ö^t mürbe. ®tefe betben 
S^mp^en merbcn in bcr SBeife nngemenbet, ba§ bie erfterc ben betreff enben 
Swpptngen, bie nid^t über 4 SKonate alt fein foflen, Immunität gegen bie 
roeit ftärlere jipette S^mpl^e, tüetd^e ettüa 12 Sage fpöter unter bie §aut an 
ber 3nnenfeite ber Dbcrfc^enlel eingefpri^t mtrb, öerlei^en foß, roonad^ ttxoa 
nad^ 12 Sagen ber für ein '^af)x an^altenbe ^mpffd^u^ gdgen natürüd^e Sln^ 
fterfung eintritt. 3)ie ©d^u^ftoffe werben mittels eigenartig geformter @IaSs= 
l^filfen. in l^ellgelber ftarl öerbunnter 9?ä^rbouiHonfHi|figfeit öerfanbt unb finb 
afle weiteren ©injel^eiten ou§ ber borfte^enben ©ebraud^Santüeifung erfid^tltc^, 
®aS t)öm Dbermebijinalrat Dr. Sorenj5=®armftabt empfohlene ©d^u^^ 
impfüerfal^ren befte^t in brei Sitten. 3^^!^^ ^^^^ ^^"c "^^ ffiIogromm-Si5rper:= 
geioid^t bered^nete S)ofi§ ©infpri^ung t)on gmmunferum, ipeld^eS auS bem Stute 
bereits gegen ben Siotlnuf l^od^grabig gefd^ü^ter ©c^meine mittels ©l^cerin^: unb 
SBafferjufa^ gewonnen wirb, Vorgenommen. Dbgteid^ ^ierburd^ bereits ber Swipf- 
fd^u^ in SBirIjamfeit tritt, fo ift fclbiger bod^ nur üon fe^r furjer Sauer, bal^er 
folgen na^ etma 2—6 Sagen eine ©infpri^ung t)on ungefd^möd^ten Slotlauf:« 
bajittenfulturen in SSouißonform (0,5—1 cm) unb fd^üefelid^ 12 — 15 Sage nad^ 
biefem 8lft eine nochmalige Slnmenbung berfelben S)ulturen, ober in berboppetter 
äRenge, iporauf eine ungefö^r einjährige SBiberftanbSfä^igfeit gegen SRotlauf fid^ 
einfieKt. SBiß man bie Immunität Verlängern, fo ^at man nur nötig Vor Slblauf 
beß Smpfial^reS bie S^mp^e 9?r. 3 no^ einmal anjumenben. ®er Sntpfftoff ift 
von ber ßanbmirtfd^aftSfammer für bie ^ßrobins Sranbenburg läuffid^ ermorbcn 
iDorben unb toirb Von ber unter Sluffid^t beS SierarjteS Dr. Socft fte^enben 
Slnftalt ju ^prenjlau ju fotgenben 5ßreijen abgegeben: 

a) für 1 ccm ©erumpräparat ... 15 5ßf. 

b) für Smpftulturen 10 ccm .... 25 „ 

i.*j ff . . . • OvJ „ 

30 „ .... 40 „ 

D\) „ .... 00 „ 

gür je 10 kg Sebenbgemic^t mürben fid^ bie Jioften etma auf 15—17 5ßfg. be=^ 
loufen, melcf)e ©umme in einem 3wc^tbeftanb eine einmalige SluSgabe märe, benn 
bie Soften ber jur ©rl^altung ber ©d^u^fraft nötigen ^mpffulturen (ß^mpl^e 3) 
finb bann gering, ha baS ©erumpräparat nur einmal beim iungen 3?ac^mud§S 
anjumenben ift. 

©leic^mie bei So reu j ©d^meine jeglid^en 8lIterS ber Smpfung unterm orfen 
merben fönnen, |o erlaubt aud^ baS von Dr. SRem^'9Wann^eim entbecfte 
5ßorcofan in biefer ^infid^t bie uneingefd^ränftefte Slnmenbung. S)iefeS SSer^^ 
fahren l^at überbieS ben SSorjug größter ©infac^^eit, ba nur eine cinjige ©n^^ 
fpri^ung nötig ift, unb eine Srennung ber geimpften Von ben nic^t geimpften 
Sicren, |omie eine ®eSinfeItion ber ©töHe ber geimpften Siere angeblid^ nid^t 
ftottjufinben ^at. ®te ^erftettung beS ©c^ufeftoffeS ift vorläufig nod^ gabrit 
getieimniS; er ftetft eine gelblid^-brauue S^mpl^eftüffigMt bor, meldte in SBouißon 
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flejüc^tete Jtulturen lebenber SRotlaufbajtHen, öermtfc^t mit ©l^cerin, enthält 
liDie Slnlüenbung ber S^mpl^e erfteUt an^ folgenber ©ebrau^Santoeifung: 

^m^fHorfii^ttftett« S)aS öon un§ bargcfteöte @c^u|mittel gegen ©dE|tt)eine= 
rottauf 5ßorcofan fteHt eine geI6ltc£|' braune S^mp^e bar, bereu Slugfel^en bei 
t)en öerfc^iebcnen Operationen in ber go^^be etroag Variieren fann. Die Impfung 
ift mögtic^ft fofort nad^ ©mpfang beS @cf)u^mitte(g üorjunefimen. 
(Sofern bieS nic^t me^r an bemfelben Sag gefd^e^en fann, ift ha^ 5ßorcofan 
an einem bunfcin unb füllen Drtc aufjubetoal^ren. SSor Öffnen t>ß gläfd^d^enö 
totrb ber ^nf)ait burd^gefd^üttelt unb bann mit einer- ©prige (gnjeltiongfpri^e), 
t)ie minbefteng 10 ccm f äffen mug, auf gef äugt. Die ©pri^e mufe abfolut 
rein fein. Die§ erreid^t man baburd^, bafe man btefelbe üor bem ©ebrauc^e 
in fiinfprojentiger '(JarboIföure==£öfung, bic in aflen Slpotl^eJen ju ^aben ift, 
löngere 3^^^ liegen läfet unb l^ierauf mit SBaffer, ba§ man juerft gefod^t unb 
fobann ^at ablü^Ien loffen, mehrere SKale füöt unb micber entleert, ©pri^en, 
bie ben Snl^alt eineg gtöfd^d^eng faffen, finb jum 5ßreife bon M 6. — bei un§ 
^n l^aben, fönnen aber aud^ bon aßen d^irurgifd^en S^ftrumenten^^onblungen be- 
logen merben. Der S«t)alt eineS Släfc^döenS lüirb htm ju impfenben ©^meine 
auf einmal unter bie ^aut ber Snnenpdbe eine§ Dberfd^enfelS eingefpri^t, nad^:= 
bem biefe ©teile erft gereinigt unb mit SBatte, meldte man in ebenfalls fünf^ 
|)rojentiger Karbolfäurelöfung getränft ^at, grünblid^ abgerieben iporben ift. Die 
^aut tüirb ju biefem Qrvede in eine gälte aufgel^oben, in biefe ein paar Zenti- 
meter tief eingeftod^en unb bie ©pri^e mit mä^ig ftarlem Drudf entleert. Um 
biefe SRanipulation in Stu^e au§fül|ren ju fönnen, empfehlen mir, ba§ ju impfcnbe 
©d^mein in eine @de ju treiben, lüo bon jtoei Seuten bagfelbe an ben hinter- 
beinen unb am ©c^manje gefaxt unb fo in bie ^of)t gel^oben mirb, ba^ ba§ 
Sier mit ben SSorberbeinen auf bem SSoben fielet unb ber SRüdfen ber ©dfe ju^ 
flefel^rt ift. Die Snjeftion felbft mirb bon einem Seile ber Siere ol^ne iebe 
weitere Sieaftion ertragen. . Sei anberen fommt eg bei ber 9lu§bilbung ber 
Immunität ju toafyrne^mbaren SReaftionSerfd^einungen in ber SSeife, t>a^ einige 
Sage nad^ ber gmpfung am Sförper ber Sn^pflinge gledEen ober Duabbelii auf= 
treten unb fid^ SSerminberung ber gregluft einfteUt. Diefe ®rfd^einungen ber«= 
fd^minben balb mieber o^ne meitere SSeljanblung unb o^ue meitere golgen ju 
l^interlaffen. 9tur ift in biefer Seit, in meld^er erfa^rungggemöfe bisweilen aSer= 
ftopfung bei ben ©d^ttjeinen fic^ einfteUt, hierauf ju ad^ten unb eintretenben 
galleS ein leic^teS Slbfülirmittel ju reid^en. SP ^^^ ^njeftion nur in ba§ Unter:= 
j^autjellgemebe auSgefül^rt unb jebe SSerunreinigung unb Snfeftion bermieben 
toorben, fo tritt feine tofale Sleaftion auf. ^m SScrlaufe öon 10 big 14 
Sagen bilbet fic^ nun bei ben mit 5J5orcofan bel^anbelten ©d^toeinen 
Smmunitöt an^. Der ©d^u^impfung fönnen gefunbe Siere jeben 
^Iterg unt^rjogen merben. Da 5ßorcofan fein Heilmittel, fonbem ein 
©d^u^mittel, ein borbeugenbeg SDiittel, ift, unb eg, mie gefagt, einige ßeit baucrt, 
big boUftänbige Sw^munität erreid^t ift, fo ift bringenb onjuraten, bie 
Smpfung in ber feud^efreien 3ßtt borjuncl^men unb nid^t tttoa hit- 
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felbe fo lange ^inaugjnfd^iebcn, 6t§ 6creit§ ber Slotlauf auSge- 
ferod^en ift. 2lu8 biefem ©runbe tft mol^I ber Slnfang beg grül^jal^reg, in weld^em 
ber Slotlauf belanntltd^ nod^ üerl^öltnigraäßig feiten ift, bte geeignetfte S^^ h^^ 
SJornal^me ber Impfung. @g empfiel^It fid^, bic Impfung burd^ einen 
3^ierar}t auSfül^rcn ju taffen. SluSbrfirflid^ fiemerlen »ir nod^, ba| 
bte ju öerimpfenbe SofiS für Spiere jeben 8llter8 bie gleid^e ift unb 
ben Snl^alt eine« glöf^^enS bilbet. 



3)a jebod^ bei bem 5ßorcofan*$räporat ebenfo mic bei ^afteur bie Qn^ 
jammenfe^ung juloeilen eine nid^t gleid^mägige fein fott unb bemjufolge ©r- 
Ironlungen ntand^erlei Strt foioie ?luftreten beS natürlid^en 9lot(auf8 nod^ ber 
3mpfung beobod^tct lourben, fo fdijeint gegenioärtig baS Sorenjfd^e SSerfal^ren 
nad^ ben bigl^erigen ©rfo^rungen bie befte SBirlung p öerfpred^en, toicmol^I 
ben anberen SDiet^oben leinei^megS ©rfolge abjufpred^en finb. 

SlHe brei 2Ket^oben erforbem iebod^, baß bie eingeimpften {Rotloufbajillen 
lebenb unb, toenn möglid^ nod^ beöor eine natfirlid^e Slnftedung erfolgt ift, in 
bag aälut beg Körpers bringen. ®ie Slntoenbung felbiger ift ba^er aud^ nid^t 
ol^ne ®efa^r, bo leidet burd^ bie S)armau§fd^eibungen einer SBeiteröerfc^Ieppung 
ber (Seud^e SSorfd^ub geleiftet toerben fönnte, toenn nid^t einer grünblid^en 
S)eSinfeftion bie gebül^renbe 8lufmerffam!eit gefd^enft loirb. 

9?ad^ ben ftatiftifd^en SBol^rnel^mungen erleibet aber allein bie beutfd^e 
Sanbtoirtfd^aft jäl^rlidE) tttoa einen SSerluft öon co. 10 äJiillionen SRarf burd^ 
ben 9JotIauf unb man follte ba^er fein SRittet unöerfuc^t laffen fold^en mi^Iid^cn 
3uftönben mit ©ntfd^iebenl^eit entgegenjutreten. 

9laufdE)branb. S)ieje ungemö^nlid^ fd^nell unb töblic^ Verlauf enbe Sranf* 
l^eit, ujeld^e öorioiegenb an Drtlid^Ietten mit fumpftgem SSoben tc, toie in ben 
oberba^rifd^en Sllpen, SEBürttemberg, @d^Iegn?ig^^oIftein ic. gebunbcn ift toirb 
ebenfalls burd^ öeloiffe SajiHen hervorgerufen. S)iefelben öl^neln fel^r ben aKilj* 
branbbajitten, laffen fid^ aber fel^r fd^toer unb nur unter Suftabfd^luß rein 
jüd^ten, am beften in gleifc^brül^e, »eld^er ettoag ©l^cerin unb Sifenfulfat pge* 
fe^t ift. SBie angefteüte SSerfud^e jeigten. gelangt ber SäajiUug fd^merlid^ burd^ 
bie Stal^rung ober Sltmung in ben Sörper, jonbem er toirb öermutlid^ burd^ 
Snfeftenftid^e bem Sörper gefunber Slinber, ©d^afe k. eingeimpft, n?o er bann 
an tjerfd^iebenen ©tetten beg Sörperg Slnfd^ioeHungen mit bem eigentümlid^en 
^iftem im gnnern berfelben üerurfad^t. Sie Säeobad^tung, ba§ bie Säajitten 
burd^ Biic^^cn auf anberen Slöl^rmebien loie ^ül^nerbouillon ober burd^ bire!teg 
(Sinimpfen in bie Senen beg Sörperg öorauggefe^t, bag nic^tg öon bem 
Smpfftoff in bie ^autgemebe gelangte, gefd^toöd^t merben, foioie baß lünftlid^ er- 
zeugter Slaufc^branb öiclfad^ don ben Sieren überftanben unb eine gewiffe 
Immunität jurüdflößt, fül^rte aud^ bei biefer Sranf^eit jur ^erfteHung eineg er== 
folgreic^en einfad^en 3int>fftoffeg. 3« ^^^ ßtotät mirb nad& ben ®nt^ 
bedem ärloing, Korneöin unb S^omag bie loöffrige SSlutflüffigleit ge^ 
cigneter ©eioebgteile t)on fünftüd^ geimpften unb ^ernad^ gefc^Iad^teten ©d^afen 
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abgejopft, bei 32—35® C. gctrodnet unb ein Jeil auf 100® C. (vaccin premier)^ 
ein 2:eil auf 85 ® C. (vaccin second) crl^ifet, woburd^ bie aSiruIenj bei ber 
l^ö^eren S^entpetatur mett mel^r gefd^toäd^t toirb atö bei ber niebrigen. Dicfc 
beiben trodnen l^altbaren ^ßulüer merben bor ®ebraud^ je mit 100 Seilen 
SBaffer öerrieben, filtriert unb \t 1 ccm ber S^mpl^e an ber ^nntn-^lätS^t eineS- 
^interfd^enfetö ober hinter ber ©d^ulter ober om ©d^wanjenbe eingefprifet too^^ 
bei bie bei 85® C. getrocfncte S^mpl^e erft etwa 8—12 Jage nad^ ber Sin- 
Impfung ber bei 100® getrodneten S^mpl^e einjuberleiben tft. 

S)te Impfung gegen SRaufd^branb tft loo^I biejenige ©d^u^impfung, toeld^c 
bisher bie meiften ©rfolge bejüglid^ fidlerer ®räielung öon Smmunitöt unb öoH^ 
lommener ©efa^rlofigfeit in ber Stntüenbung aufjutoeifen f)ai unb ift in mand^cn 
©egenben, rote im Santon SBern, too biefer Smpfftoff öom Staate geliefert wirb- 
ünb etwaige burc^ Impfung eintretenbe SSerlufte entfd^äbigt werben, öon 
unerfe^lid^em SBerte bigl^er gemefen. Srroä^nt [et l^ier nod^, ha^ Äitt bie 
Slbfd^toäd^ung ber SajiHen burd^ Slniüenbitng ftrömenben S)ampfeS erreid^t unb 
aud^ Sieinfulturen öon SRaufd^branbbajillen jur ©rgeugung öon Immunität mit 
(Srfolg öeritjenbet l^at. 

äRauls unb Slouenfeud^e. S)ie bigl^ertgen Seobad^tungen unb SBefunbe 
über biefe roeitüerbreitetc ©eud^e, mie ber atö Erreger ^ingefteUte Bacillus öon 
©igel unb SBuffeniuS, fotüie bie Slnnal^me, ba§ bie Ur^eberfd^aft eine 2tmöbe 
b. i. ein tierifd^eg ©ebilbe fei ober burd^ bie gutterpflanjen bebingt werbe, l^aben 
ftd^ atö unl^altbar erwiefen unb aUe bisherigen praftifc^en Erfahrungen unb» 
tl^eoretifc^ erfannten- S^atfad^en laffen ftd^ nid^t beffer jufammenfaffen, atö wenn 
wir l^ierju bie biegbejüglid^en aSeröffentlid^ungen be§ S^atferlid^en ®ejunb!^eit§=:^ 
amteS atö Unterlage benu^en. S)iefer Duette jufolge finbet bie SSerbreitung beg. 
SlnfledfunggftoffeS burd^ folgenbe äRöglid^feiten ftatt: 

a) ®urd^ feud^e!ranle 2:tere ober fold^e, weld^e bie Sl:anf^eit furj öorl^er 
überftanben ^aben unb an benen ber ?lnftedfunggftoff nod^ l^aftet. 

b) ®urd^ SBieberfäuer, ^unbe, ©d^weine, ^fcrbe, Sa^en, Sanind^en, {Ratten^ 
aKäufe, ©eflügel unb öermutlid^ aud^ SBilb atö Bwtf^enträger. 

c) ®urd{) ato^ftoffe unb 3lu§fd^eibungen t)on feuc^efranfen stieren wie SKild^^ 
§äute, S?ot, gauc^e, S)ünger. 

d) £>urd^ ^ßerfonen, an beren Stleiber, ©d^u^werf, paaren unb entblößten. 
Störperteilen ber SlnftedfungSftoff l^aftet. 

e) 5)urd^ inftjierte SRäumlic^feiten (Stätte, SBeiben, SBege, ©fenbal^nwagen,. 
SRampen, ©d^iffe, Sßrunnen), ©erätfd^aften, gutter unb ©treu :c. 

Slnläffe jur Verbreitung ber ©eud^e bilben 

a) ^anbetöüerfel^r mit SSie^ auf ©c^lad^tüiel^^öfen, SSie^märften, SSiel^auS^^ 
ftettungen, in ^änblerftätten jowie ber ^aufierl^anbel mit Sie^, befonberö mit 
©d^weinen. 

b) ©nftatten in berfeud^te ©tattungen, gemeinfame Säenu^ung bon SSäeiben,. 
SBegen, Sränfen mit feud^eöerbäd^tigem SSiel^, 2:reiben begfelben burd^ feud^efreie 
Drtfd^aften k. 
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c) $ßerfonent)erfe^r in öerfeu(|ten Drtfd^often, namentlid^ 6et ©ienfftotcns: 
iDed^fel, auf SRörften, Suftborfeitcn unb in ©antmelmolfereten. 

d) SlBgobe ro^er ober ungcnügenb geIodE)ter äRild^ ober SRagermild^ au§ 
berjcud^ten ©el^öften ober ©ammelmollereien, foiüie bie SSerfütterung öon Sentrt=: 
fugenfc^Iamm-an bie ©d^toeine. 

e) Slntage öon Süngerftätten, ^oud^cngruben on öffentlid|en SBegen. 

f) Unterlaffung don grünbüd^er SeSinfeftion Verfeuerter atftume, ®erät:= 
fd^aften, 5ßerfonen, Kleiber, bciS ®üngcrS in ©cud^eftfttten, SSiel^^^ unb ©cilad^t^öfen. 

g) Unterlaffung ober SSerfpätung bcr Slnjeige beg ©eud^enaugbrud^eg. 

h) S)ie ©inful^r bon SBieberföuem unb ©c^toeinen burd^ ben ©d^muggcl 
unb ben fleinen ©renjberfel^r. 

S)ie Sefömpfung ber ©eud^e ftnbet \iatt: 

a) ®urd^ abfid^tUd^e Übertragung bcg 9lnftedEunggftoffeg ouf gefunbe Spiere 
beS berfeud^ten SeftanbeS, moburd^ Slbfürjung unb Säuberung beg SSerlaufg eintritt. 

b) S)urd^ aSerbot ber Slbgabe bon ungcfod^ter äRild^ au§ ©eud^enge^öften 
unb ©ammelmoßercien jur Qeii ber ©cud^engefal^r. 

c) ®urd^ tierärjtlid^e Säeouffid^tigung bcr SSiel^märfte, ©d^Iad^tl^äufcr, ^i^ 
becfereicn, Jreibl^erben, ^önblerftaHungen. 

d) S)urd^ SSerbot ber SSiel^märfte unb beg ^aufier^anbetö mit SSie^. 

e) S)urd^ SSemid^tung bcS ben SlnftectungSftoff meift be^erbergenben ©entri- 
fugenfd^Iommeö mittels geuer. 

f) S)urd^ 3mpfung mit Söfflerfd^er ©eruml^mp^e. 

S)ic oufgefül^rten ©eftd^tSpunfte bebürfen faum einer weiteren Erörterung 
unb erübrigt eg nur über bie fürjlid^ ber ^rayi§ übergebene ©eruml^mp^e bon 
5ßrof. Söffler-öreifSmalb ben ^ntereffenten eine ©rüärung ju geben. 

SRon l^atte beobachtet, ha^ bie Slnftectung am fid^erften erfolgt burd^ ©in* 
fpri^en l)er S^mpl^e auS ben SSlafen feud^efranfer 2^tere bireft in bie SBIutbal^n 
ober burd^ ©inreiben ber i^^mpl^e in bie mit groben Sappen abgeriebene SRauI- 
fc^teiml^aut, möl^renb ^auteinfpri^ungen oft unftd^er roaren, unb ba§ bie Sälafen 
am Euter, Stauen 2c. burd^ bag im S3lute freifenbe ®ift, toeld^eg mit bem 
Sluftreten ber SSIafen berfd^minbet bebingt mürben. SBurbe nun bie S^mpl^e 
auf 37® C. ober burd^ genügenbe ©onnentemperatur ermärmt, fo na§m fettige 
an SBirffamfeit ab. derartige ©c^mäd^ung beS ©iftftoffeg erjielte man au^, 
roenn frifd^e S^mpl^e in bag 95Iut immun geworbener Jiere eingefpri^t toorben 
mar. äRit SluSnal^me ganj befonberg l^od^empfängtid^er Jiere merben aber nad^ 
ben gemad^ten ©rfal^rungen faft aüe Spiere nac^ einmaligem Überftel^en ber Srant 
l^eit giftfeft b. i. immun unb im S3Iute folc^er immuner Spiere ftnben ftd^ bann 
©toffe bor, meldte, mit frifd^er S^mpl^e gemifd^t, festere bei ©nfpri^ung in ben 
Jtörper empfänglicher 2:iere unmirffam mad^en. S)iefe S^ee lag Söffler ju 
Orunbe, atö er bie lünftlid^e Stnmunifierung bon SUnbem unb ©d^meinen er* 
ftrebte. @g gelang i§m, burd^ ©infprifeen Don S^mpl^e, meldte be^ufS äbfd^mäd^ung 
!ur5e Stxi ermörmt mar bejm. burd^ ©infpri^en bon S^mpl^^^mmunblutgemifc^en 
Unempfänglic^feit in ben meiften gällen gegen ben SlnftedfungSftoff ju bemir!en. 

6* 
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S)ie ©emifd^e [teilen eine au§ frtfd^en S9lQ|cn bereitete S^ntpl^c bar, rocld^e längere 
3eit mit bem SSIutferum bon jold^en Xicren, bie bie natürlid^e änftedEung 
überftanben l^atten, in Säerül^rung toar. ©S jetgte fid) j|ebocl& ber SBtrfungg- 
»ert btefer @era fe^r öerjd^ieben unb würben beif|)teten)eife Sw^pPingc gefunben, 
tüeld^e naä) ber Impfung jelbft bei fofortiger ©nflellung in einen ©eud^enflatt 
jroifd^en fronlen Sieren nid^t erfronften unb fogar nod^ bie (£tnfprifeung bon 
Vioo ccm ftarlen ®iftftoffei8 10 Jage nad^ ber ©d^ufeimpfung unbejd^abct ertrugen. 

Söfft er l^at bicfe ©eruml^mpl^e ben garbwerfen i&öd^ft a. SK. jur ^er^ 
fleßung in größerem äWa&ftabe übergeben unb loirb felbigc bon btefer girma 
unter bem 9?amen „Seraphtin" in ben ^anbel gebrad^t, loic ber folgenbe 
^rojpelt beg Stolperen belel^rt. Da bie erjielte gwmunität öom äßuttertier auf 
ha^ Salb — üermutüd^ burd^ bie Sßild^ — bererbbar fein foU, fo bürften 
bteje ©tubien unfcre boppelte Slufmerffamfeit in 9ln)prud^ nehmen. 

©ernannt fei nod^, ba§ bie Ätauenfeud^e auc^ auf SRenfd^en übertragbar tfi 
unb bereite mehrere %&Ut feftgefiellt worben, too jweifetöol^ne burd^ tierifd^e Stn^ 
ftectung am menfd^Iid^en Sörper 2lpl^tcn= unb ©WSd^enbilbung im äßunb, in ber 
3?afen§ö]^Ie unb auf ber ^aut erjeugt lourbe. 

©eltnmd^danlneifttns ffir bie ®d^tt^«>®erttm«Sl^ttt|il^e gegett bie 
9RimI^ mtb Sttauettfettd^e. <Zttap^tfinu S)ag ©erapl^tl^in toirb in ber 
baüeriologifd^en 3lbteilung ber ^öd^fter gorbwerfe unter SontroEe be§ ^erm 
®el)eimrat $ßrofeffor Dr. Söffler l^ergeftettt unb beftel^t auS einer äRifd^ung 
beS aälutferum immunifterter Siere mit virulenter S^mpl^e. @g fommt jur Wi\- 
wenbung: 1. ^n ©eftönben, in meldten bie äRaufc unb Mauenfeud^e auSgebrod^en 
ift. S)ie erfranften 2:iere toerben bon ben gefunben ifoHert unb i^re ©tänbe 
mit 2projent. gormollöfung ober mit 'Kalftnild^ beginfisiert. Sie nod^ ntd^t 
erfranften Stere toerben möglid^ft fd^nell ber ©d^u^impfung unterjogen. S)ie 
SKel^rjal^I biefer ber 3E«frft{on ausgefegten Siere mirb bann nid^t erfranlen. 

2. 3n gefunben Seftänben, in beren SRad^barfd^aft bie ©eud^e auSgebrod^en ift. 

3. Sn gefunben Seftönben, in toeld^e bon au^erl^alb belogene Siere eingeftettt 
Xüerben foUen. S)ag ©crapl^t^tn lommt in fJIafd^cn auS braunem ®laS }u 10, 
15, 20, 50 unb 100 ccm jur SSerfenbung. ®ie glafd^en finb ber ©n== 
mirfung beg ©onnenlid^teS ju entjiel^en unb bis jur SSertoenbung an einem 
lül^Ien, aber froftfreien Drte aufjubetoal^ren. Unter btefer SSorauSfe^ung 
bleibt ber SBirfungSmert minbeftenS öier SBod^en unöeränbert. SSor ber 
gerfe^ung burd^ SKilroorgoniSmen ift baS äßittel burd^ einen ®e^alt öon 
0,5% Jiarbolfäure gefd^üfct. S)te äßenge ber einjitfpri^enben glüfftgfeit it^ 
trägt bti atinbem unter 400 kg unb bd ©d^toeinen 10 ccm. Sei 2:ieren 
öott 400 — 800 kg 15 ccm unb bei nod^ fd^toereren Sieren 20 ccm. Sie 
Softerungen ju 10, 15 unb 20 ccm entl^alten je Vso ccm S^mpl^e unb ent^ 
fpred^en bem borftel^enb angegebenen ®ett)id^tSber]^äItnig ber Siere. @8 barf 
bal^er eine güHung bon 20 ccm nid^t für jmei Siere benu^t, refp. jtt)ei güHungen 
JU 10 ccm bürfctt nid^t einem Sicre eingefprifet toerben. S)ie güHungen ju 
50 unb 100 ccm bürfen nur ju je 10 ccm jur SSertoenbung fommen. S)ic 



3m<)fungen gum @c^ug gegen anftedenbe ^anll^eiten. 85 

(£iny^)nfeung erfolgt ^ei SRtnbem intraöenöS, am beftcit in bie vena jngularis 
mittefö einer 5ßraöa^1d^en ©prifee. SRan fann bic Sni^Won bcr atcget nad^ 
am jiel^enben Siere ausführen; nur bei befonberS iDiberfpenftigen unb bögartigen 
2:ieren (SuHen) empfiehlt e§ fid^ bicfelben nieber§ufdE)nüren. S)a§ ?lbraftcren unb 
SCbfdöeren ber ^aare, fomie bag äbfeifen ber §aut ift nid^t erforberlid^, eg genfigt, 
bie 3mpffteIIe mit einem in Sprojent. njöffrige alIo]^ottfd)e Jfarbottöfung (Sarbol 
3,0, ailol^ol 30,0, SBaffer 70,0) getauften Sud^ ober SBatteboufd^ grünblid^ ai- 
jureiben. ®og Sier tnirb rüdfroörtS in eine @dfe gefteHt unb mit einer ©eitc 
gegen bie SBanb gebrüdt. ©in fröftiger äRann nimmt ben JSopf be§ Siereg 
auf bie ©d^ulter, fo bafe ber ^atö geftredtt ift. hierauf mirb bie Sfanfile in bie 
SScne, meldte man entroeber mit bem ©tridf ober burd^ 9luf(egen ber Knien ^anb 
fomprimiert, mit einem fräftigen S)rudf eingeftod^en. S)er 9lugtritt eineS Slut* 
ftra^Ieg betneift, ba§ bie ©pi^e ber ft'anfile ftc^ in ber SSene beftnbet. 3cfet fe^t 
man bie gefüttte (Sprite auf bie ffanüle auf, o^ne festere ju Perjd^ieben, lä^t 
ben ©tridf log unb fpri^t bie erforberlid^e gtüffigfeitgmeuge ein. SBir empfel^Ien, 
bic Sfanüle in ber äüc^tung t)on oben nad^ unten, nac^ ber 93ruft ju, nid^t um^ 
geleiert, einjufted^en. SBei ©d^roeinen mad^t bie intraPenöfe Si^jeltion in ber 
^rayig ©d^iüierigfeiten; man mad^t batjer bie S^ieKion bequemer in bie äRug- 
fulatur beg ^interfd^enfetö. S)ie ©prifee mu§ bor bem ©ebrauc^ beginfijiert 
»erben. S)icg erreid^t man in ber $rayig am einfac^ften baburd^, ha% man bie 
©pri^e unb Kanüle mit abfolutem SÖfol^oI burd^fprifet. Qn biefem 3^ed!e toirb 
ber ättfol^ol in ber ©prifee mel^rmalg eingebogen unb mieber entleert, tnorauf 
bann ber ©tempel mieber^olt auf* unb abjufdftieben ift, um ben 9lIfot)oI möglid^ft 
boHftänbig aug ber ©pri^e unb ber ffanüle ju entfernen. (S)ieg ift jur aSer== 
meibung bon gäHungen unbebingt erforberlid^.) S)ie Jfanfile mirb nad^ ieber 
einjelnen Impfung mit einem mit SarboIIöfung befeud^teten SBattebufd^ ab= 
gerieben. SRod^ SSecnbigung beg 3>^^Jf9efd^äftg tnirb ©pri^e unb Slanüle erft 
mit reinem SBaffer unb jule^t mit objolutem SlBo^ol grünblic^ auggefpült. (SBenn 
man nad^ ber Impfung bie ©prifee fofort mit abfolutem Sllfol^ol augfpült, fo 
entfielet ein TOeberfd^lag, ber fid^ an ber SBanb ber ©pri^e feftfe^t unb fet)r 
fd^Jüer }u entfernen ift.) SBag bie 3)auer ber Si^imunität anbelangt, fo tjaben 
fid^ mit ber ©d^u^=©erum-S^mp]^e (©erap^tl^in) bel^anbelte Spiere 3 äRonate nad^ 
ber Sel^anblung gegen ©iufpri^ungen birulenter S^mpl^e in bie Slutba^n immun 
erttjiefen. SSoraufid^tlid^ mirb bie lönfttic^e Immunität ebenfo lange bauem mie 
bie natürlid^e 3[ntmunität, bereu ®auer nad^ ben big^erigen pro!tifd^en ©rfal^rungen 
JU einem big mel^rercn S^^^i^en ermittelt ift. 

S)ag ©erapl^tl^in n?irb ju folgenben $ßrei{en abgegeben: 

in Slöfd^d^en k 10 ccm ju JK 3,00 pro giöfc^d^en 

ä 15 „ „ „ 4,50 

«• ^0 „ „ „ 5,50 „ 

ä 50 13,00 „ 

ä 100 „ „ „ 25,00 „ 



ff 
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Sungenfeud^e. 9lad^ bcn neueren gotfc^ungen ifl bcr ©rrcgcr Mcfer 
gefäl^riid^en ©eud^e, bie namcntlid^ in Stuben* unb ©rcnncreimirtfd^aftcn in er* 
fd^redenber SSetfe auftritt, ber Pneuroobadllus lipuefaciens. 99i§]^er ftnb gegen 
bie Stran^eit fd^on feit 1852 ©dju^impfungen öorgenommcn »orben, entmeber 
burd^ ©nfprif^cn öon S^mpl^e ober ©emebSfoft ouS ber ßunge etneg frifd^ gc* 
töteten lungenfeud^efronfen SRinbci^ ober eineg lünftlid^ geimpften unb ber ©cud^e 
bonn erlegenen SlinbeS. 3« beiben gföHen »urbe meifi ©iftfefügfeit ber Smpf- 
Knge gegen natftrlic^e unb länftlid^e 9(nftedhtng ber Sungenfeuc^e beobachtet jebod^ 
t)at man über bie ©d^u^impfung biSl^er nod^ fein abfd^IießenbeS Urteil gewinnen 
lönnen unb toirb in ber 5ßrayig l^äufig eine Sßotimpfung b. i. abfid^tlii^e Über* 
tragung beS ainftedfungSftoffeg auf ben ganjen SBeftanb jum Qtotdt ber 86* 
fürjung ber ©eud^e für bered^tigter gefunben. S)ie üanbmirtfd^aftgfammer für 
bie 5ßrot)inj ©ad^fen in ^atte öerfenbet C^mpl^e ä 1 g, reid^enb für 2 Stülpe, gegen 
©nfenbung öon 0,60 M, Jüelc^e SRitteilung an biefer ©teile nod^ gemad^t fei. 

©c^afpodfen. S)ie 5ßocfenfeud^e unter ben ©d^afen nimmt erfreulid^er* 
»eife an Suöbel^nung ftetig ab. 9lud^ l^ier mirb in ber SSeterinörprajiS eine 
©d^u^impfung ausgeübt unb jroar »irb ber betreffenbe Smpfftoff öon ben 
©d^afcn, roelc^c gut auggebUbete $ßorfen unb einen gutartigen ffranf^eitSüerlauf 
geigen, gewonnen. Die SnipffteUe ifi- am D^x ober an ber Unterflöd^c be§ 
©c^manjeg, 9laij bem SReid^güiel^feud^engefe^ ift bei gcf*Pcttwng ber ©euc^e bie 
fofortige 9?otimpfung aller nod^ feud^efreien ©tficfe feitenS beS beamteten 2^ier* 
arjteg augjufül^ren, rooburd^ nid^t nur ein rafd^erer, fonbem aud^ ein milbercr 
Sertauf ber ©cud^e erhielt wirb. 

Sruftfcuc^e ber$ßferbe. ®er Säe^ringfd^e ©runbfafe, „bafe bag SBIut 
bcjn?. Slutferum öon Sieren, loeld^e gegen eine beftimmte anftedfenbc Sfranl^eit 
auf natürlid^em ober fünftlic^em SBege giftfeft gemad^t tourben, auf anbere 
3fnbit)ibuen btefe ©iftfeftigf eit ober Immunität ju übertragen Vermag", öer* 
anlaßte ^ell bag SBIutferum jur Sefämpfung ber Säruftfeud^e ju öertoenben. 
S)a biefe ©eud^e nad^ einmaligem Überftel^en nid^t roieberfel^rt unb benjenigcn 
^ßferben, meiere bie ^ran!^eit glüdElid^ überlebt ^aben, Sw^ntunitöt Perleil^t, fo 
fd^lug ^ell bei ber ©eroinnung beg Smpfferumg folgenben SBeg ein. Sßittelg 
äberlaß tt)irb ^ferben, toeld^e türjere ober längere Qdt öorl^er (2 äRonate big 
4 Saläre) bie ©eud^e burd^gemad^t l^atten, bag Slut abgejapft, in l^ol^cn ®Ia8* 
c^Iinbern aufgefangen unb im ©igfd^ranf aufbemal^rt. @g fc^eibet fid^ bann bag 
©erum aug unb mit biefem ©toff werben in genügenber 3Kenge mel^rmalige 
©infprifeungen an ben berbäd^tigen ^ferben borgenommen. S)urc^ frübjeitige 
unb beträc^tItdE)c ©eruminjeltionen lotH ^ell fogar Teilung bei frifd^en göHen 
t)on 33ruftfeuc^e erreid^t l^aben, roäl^renb lebigtid^ a(g ©d^ufeimpfung angemenbet 
in bieten gäUen bie erwartete SBirfung eintrot, jebo^ ift bie SSoIIfommenl^eit 
ber SRet^obe nod^ nid^t eine berartige, bag felbige allenthalben in ber 5ßrajig 
©ingaug gefunben l^ätte. 

atinberpeft. S)ie Unterfud^ungen Sod^g, meld^er bie Urfad^c biefcr 
©eud^c an Drt unb ©teile, in unjeren afrifantfd^en Solonieen, ju ergrünben 
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fud^te, ergaben, ba§ bo§ maffenl^afte ©tcrben ber aWnber burd^ geiüiffe $ßarnfiten 
t)erurfac^t loirb. ^jn ©übafrifa unb 2^ogo ifi ber ©rregcr ekte jtDtjd^cn ben 
Slutjellen ber erfronften Siere lebenbe Trypanosoma, welche bomel^mlid^ burd^ 
bie fog. SfetJefHege berfc^leppt toirb, roeg^alB bort bie $ßefl aud^ X\et\t^ ober 
nad^ einer anberen aäejeid^nimg ©urrafranfl^eit \)ti%t, 3n Dftafrifa ift ber 
Erreger ein im Slut lebenber unb öon gelüiffen Qtdenaxttn Verbreiteter 
Pyrosoma-$ßorofit, ber bemiutlid^ ibentijc^ ift mit bem ®rregcr beö Zt^a^^ 
fieberg. ^od^ menbete juerft gegen bie Stinberpeft bie ©inimpfimg ber ®oIIe 
bon rinj^erpejifranfen Sieren atö ©c^ufemittel an. S)ie ©äße üerfd^iebener 
IBäirbeltiere enthält — beiläufig bemerft — anfd^einenb eine ©ubftanj, bie biete 
@ifte, beifpietötüeife oud^ ha^ ©d^langengift neutralifiert. S)a jebod^ bie einfädle 
®allenimpfung öfters öerjagte, fo mürbe bann bon Sol^Iftodf fic^tlid^ mit ctmag 
größerem ©rfolge. eine S)oppcIimpfung angeorbnet bei meld^er äßetl^obe 10 2:oge 
nad^ ber ©aUenimpfung eine nochmalige Impfung mit bem SSlute pcftfranler 
2:iere, meld^cg mit fterilifierter Jfod^fatjlöfung gemifc^t mar, folgte. 2)ic 9tad^^ 
impfung mit Slut fanb jebod^ nur bann ftatt, menn felbige bor^er bei einigen 
Ä^ontroBtieren ol^ne Schaben Vorübergegangen mar. 

(£§ebem finb aud& bereite in SRußlanb gegen bie SRinberpeft Sc^u^- 
impfungen Verfuc^t morben, jebod^ balb megen ber bamit Perbunbcnen ©efal^r 
Verboten morben. 

®efIüge(d^oIera, aud^ ©epgelt^pl^oib genannt, ift mol^l bie anftedenbfte 
unb gefä^rlic^fte Sranf^eit unter unferem SRu^gepgel. ®ie ©eud^e ift gemö^nlid^ 
mit blutig =id6leimtgen ©ntleerungen berbunben, in benen fid^ bei genauerer 
Ißrfifung ftetö große Stengen SSajiHen ein unb berfelben ?trt nad^meifen taffen. 
®iefelben finb 1—1,2 (i lang, oft in ber äRitte eingefd^nfirt, in jugenbltd^em 
guftanbe obal, vertragen l^ol^e Söttcgrabe, fonft aber menig miberftanbgfä^ig 
unb leidet jüd^tbar auf SRöl^rgetatine. Vorgenommene Swipf^i^ocn unb ^ntt^ 
rungen mit jold^en SReinfuIturen l^atten bei i^ül^nern binnen 24 — 36 ©tunben 
ben 3:ob jur golge bejm. bie burc^ auffaHenbe ©d^Iöfrigfeit unb SRattigfeit 
flcfennjeic^nete Jfranl^eit. 3m Slute beg ^erjenS unb ber übrigen Organe 
liegen ftd^ regelmäßig bann hk fpejififd^en ©täbd^enbalterien nad^meifen. S)ie 
SlnftedEung erfolgt iebenfaHS burd^ bie Futtermittel unb ift bei Slugbrud^ ber 
©euc^e peinlid^fte S)e§infeftion ber Stallungen, ®eräte, S)üngerftätte jc. burd^ 
Slugfd^mefeln, Slnmenbung von l^eißer Sauge, Sarbol, Sali, SSerfe^en beg ©auf^ 
mafferS mit ©ifenvitriol 2C. Vorjunel^men. $ßafteur gelang eS, aud^ gegen biefe 
©eud^e eine ©d^ufeimpfung auSftnbig ju mad^en, inbem er bie i^ül^nerd^olera- 
bajitten längere 3^1* ^e^ Siift auSje^te unb bieje abgefd^mäd^ten Kulturen ben 
Sieren einimpfte, moburd^ felbige gegen bie ?lnftectung§gefal)r gefid^ert fein 
fußen, ^eboii) ift ber SBert biefer ©d^u^impfung fe^r jmeifell^aft unb l^at felbige 
in ber $rajig nod^ feinen feften fjuß faffen fönnen. 

Sollmut. S)ie ©rreger ber SButfranf^eit finb mie biejenigen fo mancher 
öubcren anftedenben ^ranf^eit nod^ nid^t befannt, jebod^ ^at man mit ©id^erl^cit 
beobod^tet, baß bie ^anl^eit burd^ ©inimpfen Von SlerVenfubftanj eineg mut* 
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Iranfen 2^iereg leidet ffinftlid^ l^cröorgebrad^t werben fonn. 5ßafteur fanb auc^. 
ba§ ber Slnftecfunggfioff mittctö Durd^Ietten burd^ ben ßörper »enigcr cmpfinb^: 
Ud^er Spiere eine Seränbcrung In feiner SBirffomfett erlcibet unb bcijpielgmeife 
beim $ßaffteren burc^ ben Jförper bon Äffen gefd^toöd^t bon fianind^cn gcfröftigt 
loirb. ©rad^tc er bann bog Widenmaxl an SButfranf^ett öcrenbeter SSantnd^en 
in ein 2:rodfengefä6, fo ftcllte fid^ l^erauS, baß 3lüdtenmorf. toeld^eä 1—4 Sage 
lang bei 22 ^ getrodfnet tourbe, bie ^unbgiüut in 7 lagen jum SCuSbruc^ 
brad^te nnb nad| fortgefc^tem Irocfnen attmä^Iid) an SBirffamfeit abnal^m, fa 
ba§ ein 14 2^age lang gctrodEneteö SKorf öofffommen unfd&öblii^ tpurbe. 
$ßafteur impfte nun täglid^ 1 — 2 g beö getrocfneten 9Korfe^ ^unbcn ein, 
inbem er l^ierbet mit bem 14 Sage lang getrocfneten SRarf begann unb aH* 
mäj^lic^ bis jum ungefd^mäd^teften, alfo frifd^en SDlarf borgtng unb erretd^te 
auf biefem SBege ben gel^offten @d^u^ gegen bie SBut, felbfl bei bereits gebiffenen 
angeftedften ^unben, in äufriebenftettcnber SBeife. ^ait^ ^at fpäter baS 93Iut 
gegen SB3ut immunifterter ^unbe jur ©emtnnung bon Oiftfeftigleit angemenbet 
unb fpri^te 10 g 93Iut ober SBIutferum bon giftfeft gemad^ten mutfranfen Sieren 
mehrere Sage l^intereinanber ^unben ein. 3?ad^ ben ®ertd^ten finb bieje ©d^u^- 
ferumeinfpri^ungen Pon ©rfolg gemefen unb werben biefelben augenbfidEItd^ in 
SSerbinbung mit ber $ßafteur'9Ket]^obe aud^ bei äßenfc^en auSgefibt. 

®ie SoHwut forbert jä^rlid^ nid^t nur unter ben ^unben, fonbern aud^ 
unter ben (anbwirtfd^aftlid^en 3?u^tieren befonberS an ben (Srenjgebieten unb 
in ben l^eißen Sommermonaten il^re Dpfer, fo baß ben angef liierten S^^f' 
metl^oben boHfteS 3[ntereffe gefd^enft werben foßte. 

Äälberrul^r. Unter biefer epibemifd^en ^ranfl^eit Perftel^t man eine 
äßagen^Sarmentjünbung ber jungen Sätber, wobei biefelben unter ©d^merjen 
einen übelried^enben, Söfewaffer ä^nlid^en Sot abgeben unb meift nac^ wenigen 
Sagen an ©rfd^öpfung ju ®runbe gelten. 9?ad^ ben Unterfud^ungen SBangS 
bilben fpejifijc^e 93afterien, bie Permutlid^ aud§ bie ©rreger beS feud^enl^aften 
SSerf albeng finb, bie Urfad^e, S)ie JJranf^eit ift ungemein bösartig unb \ief)t 
man berfclben fafl mad^tloS gegenüber. SSewö^rt ^aben fid^ bielfad^ bie 91 ei übt 
fd^en Sfälbertropfen unb bie Ponßagemanusgrfurt l^ergeftellten Sl^üringer 5ßÜIenJ 
9?euerbingS ift cS angeblid^ bem praftifc^en Strjt SBeißenberg gcglüdft, hm 
Jfranf^eitSerreger rein ju jüd^ten unb mit bemfelben erfolgreid^e 3lnfledEungSPer=^ 
fud^e auSjufül^ren. ^m SSerlaufe feiner bieSbejüglic^cn ©tubien fanb er aud^ 
ein ©d^ufemittel, weld^eS er Vitulosal nannte unb beffen ©ewinnung bprlöufig 
nod^ ftrengfteS ©e^eimniS ift. S)ie änwenbung unb ber $rei8 biefeS ©d^u^impf^ 
ftoffeS wirb auS beifolgenber Slnweifung erfid^tlid^. S)en SSertrieb beS 5ßräparatcS 
^at Slpotbefer äRenge in Sid^au=Dberfc^teften übernommen. 

Slußer fd^ärffler SeSinfeftion fämttic^er in grage fommenben ®egen* 
ftönbe ift bei ber ffälberru^r aud^ bem 9?abelftrang befonbere 8lufmerlfam!eit 
5U wibmen, t>a burd^ ben offenen Sanal beSfelben leidet bie Slnftedfung avS hen 
ßotauSfd^eibungen erfolgen fann. 
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S)ie btf^ttidfe ambtttufyt uttb ü^re »ef ämfifmtg hutäf »tMofot 
gef» jefi!^* 5»t* 3S793. S)ie änroenbung beg SRtttetö ift folgenbe: ©tnem 
jeben in einem burd^ bie infefttöfe Jfälberrul^r verfeuerten ©tntte geborenem Sldbe 
mtrb bag ©d^u^mitlel ,,Situtofal", nad^bem eS mit jtpei frifd^en ro^en ©iem 
bermifd^t lourbe, unmittelbar nod^ ber ®eburt eingegeben. Sine loeitere a3e== 
l^anbtung (j. 93. Slbfonberung be§ be^onbelten Siereg, S)eginfeItion beg &aüe^ 
ift nid^t crforberlic^. Saß inbeffen bie $ßrtn}ipien einer rationalen Sätber:= 
emöl^rung burc^auS nid)t üernac^Iäfjtgt toerben bfirfen, fott nod^ befonberS l^er- 
borgel^oben werben. aSemerft fei l^ier nod^, ba§ in ftarf berfeud^ten ©töHen 
fid^ bei ben erften fo be^anbelten Jf älbern nod^ einigen Sagen tro^bem jumeilen 
©urd^fäHe einf^etten, biefelben finb jebod^ ungefä^rlid^ unb bebürfcn fetner be^ 
fonberen Sel^anblung. gm Saufe ber SSerfud^e f)at ftd^ bie Sl^atfad^c ^erauS^^ 
gefieHt, \>a% bei ununterbrod^encm ©ebraud^e beS @d^u|mittetö ein boUftänbigeg- 
©rlöfd^cn ber ®tuijt erfolgt. @§ ift ba^er ämed^mößig, längere Seit l^inburd^ 
ha^ ©d^u^mittel jebem neugeborenen Salbe etnjugeben, um }u bereuten, ha% 
burd^ einen einjigen gofl loieber frifd^er ^nfeftiongftoff in ben beinal^e feud^en== 
freien Statt fid^ einniftet. (£ine weitere nid^t ju unterfd^äfeenbe Slnne^mlic^teit 
beS ©d^u^mittetö liegt in bem Umflanbe, ba^ bagfelbe, im fül^len SRaume auf^:: 
bctoa^rt, feine (Sd^upraft etma ein l^albeg Sal^r lang bel^ält. ®ine wie große 
praftijc^e SSebeutung biefeS an ©infad^l^eit unb ©ic^erl^eit nichts ju toünfd^en 
übrig laffenbe SSerfal^ren in fid^ trägt, werben biejenigen Sanbwirte am beften 
ermeffen fönncn, weld^e ©elegen^eit l^atten, bie materiellen SSerlufte burd^ bie 
berl^eerenbe SBirlung biefer ©euc^e fennen ju lernen. ®ie bei Slugfül^rung ber 
SScrfud^e in ben berfd^iebcnften ©egenben S)eutfd^lanbg gezeitigten Jd^önen ©rfolge, 
roeld^e in ja^lreid^en Slnerfennungen beftätigt finb, gaben Seranlaffung, \>a^ 
SMittel weiteren Streifen jugänglid^ ju mad^en. 3wi^ ©d^u^e gegen minberwertige 
9?ad^a^mungen ift ber SRame be§ 5ßräparateg „SSitulofal" gefepdE) gefd^ü^t unb« 
erfd^eint baSfelbe in gefe^lid^ gefc^ü^ter SSerpacfung (aSerfd^lußbanb). 
S)ie greife finb folgenbermaßen feftgefe^t: 

10 ®lä§cben . . 20 ulf ) ^ ^ 

20 „ . . 35 . ^7^»>«f«"Ö 

50 „ . . 80 „ j ^^^^^"^^^' 

©tarrlrampf. ®egen biefe Sranf^eit, bereu ©terblid^feit 80 — 85% be^ 
trägt, giebt e§ fo gut wie feine Heilmittel. (£rft nad^bem S erring bieUrfac^e 
unb ben SSerlauf ber 9Ku8felftarre jum ©egenftanb eingel^enbfter ^Prüfungen 
Qtmaä^i unb in bem Slute ftarf gegen hit ©tarre immunifierter Siere ein 
braud^bareS SSorbeugungS^ unb Heilmittel anfd^einenb gefunben l^at, bermag 
man biefer Sfranf^eit, weld^e meift burd^ SBunbbafterien l^eroorgerufen wirb, 
etwas ftegeSfic^erer entgegenjutreten. S)ie SBirfung beS bon SBe^ring ge- 
wonnenen ©tarrframpf' ober SctanuSferumS berul^t äl^nlid^ toit bie beg- 
©ipl^tl^erieferumg in ber ßetftörung beS bon ben fpejififc^en Safterien gebilbeten 
©tftftoffeg, wä^renb bie Säaftcrien felbft aber nid^t gefd^äbigt werben. Suv 
Herftelliung beg SälutferumS bienen $ßferbe unb ©d^afe, weld^e burd^ langwierige 
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^Qutctnfpri^ungcn öon Souittonfulturcn rcingejüd^tcter unb mittels ^oh- 
irid^Iorib abgefd^Wäd^ter Sctanugbajitten in attmä^Itd^ ftcigcnben Sojen gift^ 
fcft gcmad^t merben unb beren Slut bejto. beren burd^ giltration Bafterienfrei 
^gemod^tem Serum nad^ eingetretener Immunität tetanuiSfd^ü^enbe ja tetonu^^^ 
J^eilenbe ©genfd^often infolge aSilbung üon ©egengiftcn innciDol^ncn. Über bie 
4cmi{c^c 9Zatur biefer ©egengifte ober 2(ntitojine ift noc^ wenig befannt, öer- 
mutlic^ gehören felbige ju ben ©imei^förpem. 5)a8 SetanuS-Slntitojitt ober 
SctonuSferum ift fe§r l^oltbar unb toirb laut beiliegenber ©cbrauc^ganmeifung 
^bcnfatt« t)on ben ^öd^fter gorbmerfen §ergefteEt. 3^^^ ®emertung bejüglid^ ber 
SSerioenbbarfeit beS ©erumg führten SBel^ring unb ©l^rlid^ ein beftimmteS 
9Ko6 ein, b. ^: atö 9?ormoIferum fallen btefelben ein foId^eS an. öon bem 0,1 ccm 
genügt, um bie jel^nfod^ töblid^e ©iftbofiS unfd^öblic^ ju mad^en; 1 ccm biefcS 
9tormaIferum§ enthält eine Sniwtunifierunggeinl^cit. S)o^er entWtt 1 ccm eincg 
©erunrö, öon bem fc^on 0,001 ccm jur ööHigen ©iftjerftörung genügen, 100 
Smmunifierunggeinl^eiten 2C. SBenn alfo ein äReerfc^toeind^en etma 0,4 ©iftftoff 
+ 0,0007 2lntitoyin eingefpri^t erl^ält unb balb barauf eingeigt, loö^renb eS bei 
0,4 ©iftftoff + 0,001 2lntitojin bottftönbig normal blieb, fo enthält bog be^ 
treffenbe Slntitojin ober ©erum 100 SmmunifierungSeinl^eiten unb l^ötten 
0,0009 ccm nid^t ööttig gereicht, foba§ baS 2ier jtoar am Seben geblieben aber 

ftarf abgemagert tüäre, fo ift bie ©tärfe = ^^ = ^ = 111. 22. L E. 

^atte ba§ SDteerfd^toeind^en nun ein ®ett)id^t öon 200 g, fo ift ber SBert bcg 
©erumg 0,001 X 200 ober 1 : 200000, angenommen baß 0,4 ccm Oiftftoff bie 
töblirf)e SDtinimalbofiS fei unb 24 ©tunben fpäter atö bie ©d^ufeimpfung eingefpri^t 
mürbe. Sei SSerfud^en an 5ßf erben erl^ielt in äl^nlid^er SBeife 93 e bring ein 
©erum öon 1:10 ättiUionen SBert b. f), umsein äWcerfd^toeind^en öon 200 g 
t)or Jetanug ju fd^ü^en, bxan^ie man bemfelbcn nur 24 Stunben öorl^er 
0,00002 ccm ©erum einjuimpfen. 

Site ©d^ufemittel ^ot ha§ SetanuSfcrum in ber $ßrajig bisher fd^öne (£r= 

olge 5U berseic^nen, loäl^renb eS atö Heilmittel meiftcnteitö nur in leid^teren (Sx- 

IranfungSföHen bie gel^egten Hoffnungen erfüllte. S)ie burd^ bag ©erum erriet 

bare Immunität l^ält jeboc^ je nad^ ben gegebenen S)ofen böd^ftenS 2—3 SBod^en 

on unb muffen bie ©infpri^ungen öftere mieber^olt werben. 

@e6rimd^d«9liil«ietfttii9 für baS ^letomtS^Sltttttositt« Sag 2:etanug:: 
Slntitojin loirb bon ung in jtoei Präparaten auggegeben, öon benen bag eine 
flüffig, bag anbere feft ift. Sag pjftge ?|Jräparat ift ein bon tetanugimmuni«= 
fierten ^ferben ftammenbeg S3lutferum, locld^eg für bie SSel^anblung öon SRenfd^en 
unb ^ßferbcn, bie fd^on an 2:etanug erfranft finb, in gläfd^d^en mit je 250 
3mmunifierungg==@in^eiten Q. ©.) berabfolgt Wirb. Säei 5ßferben unb bei er^ 
mac^fencn SDtenfd^cn ift atöbalb nad^ ber ©riennung ber tetantfd^en ©^mptome 
ber ganje ^n^olt eineg glöfd^d^cng auf einmal fufutan einjufpri^en, unb eg 
empfiehlt fid^, an ben betben folgenben Sagen nod^ bie ©infpri^ung öon je einem 
gläfd^(^en mit 250 3. ©. ju wicber^olcn. ©ei Stinbem fott nad^ feftgefteHter 
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3)iagnofe fofort ber ^atte Sn^ölt eineg gläfd^dieng mit 250 3. (£. fuBfutan ein^ 
gefpri^t tüerbcn unb bie anbete ^ölfte am fotgenben 2:age. M 15.— pro fjtacon. 
gür bie ©etjanblung noä) gefunber S«Mbibuen, Bei meldten "ber SluSBrud^ beS 
2:etanug infolge bon SSerlefeungen ju befürd^ten ift geben mir Heinere SIäfd^:= 
xS)m mit je 20 S- ©• ab. M 2.— pro glacon. , Sluger bem pffigen 5ßräparat 
geben tüir oud^ ein Präparat in feftem 3wftanbe 06, toeld^eg burd^ ©introdfnung 
be§ bon tetanugimmunifierten $ferben ftammenben S3Iutferum§ gewonnen toirb. 
1!8ir empfel^Ien boSfelbe namentlid^ t>a, mo baS 3:etanug:=2lntitoyin längere 3^^^ 
oufbemol^rt merben foll, ba bog fefte 5ßräparat unbegrenjt lange geit l^altbar ift 
mätirenb t>a^ pfftge SSIutfentm jutüeilen noc^ längerer ?luf6ett)o^rnng eine Slb* 
nal^me feineS 2lntitojin:=®e^aIteg erfennen (ä§t. S)a§ Setonug-Slntitoyiu in feftem 
Mtanb mirb bon un§ gleid^fattg in giäfd^c^en mit je 250 S. ©. unb mit je 
20 S. e. abgegeben. ®er ^nl^ott ber Släjd^d^en mit S- ®- fott in 40 ccm 
fterilificrtem SBaffer, ber Sn^alt ber gläf^i^en mit 20 3. (£. in 5 ccm fterili= 
fiertem SBaffer oufgelöft loerben. M 17 V2 — tefp. M 2V2 pro gtacon. S)ie 
3Retl)obe ber SBertbeftimmung be§ 2:etanu§=2lntitoyin§ ift in ber ?lr6eit öon 
Sel^ring unb Sianfom „Über ba§ Setnnuggift unb SetanuS^antitojin" (SDeutf^e 
meb. SBoc^enfd^rift 1898, 9?r. 12) genau befd)rieben morben. ^n eben berfelben 
%beit ift aud^ ber Segriff ber S- ®- (S«imunifterung§=®in]^eit) beftniert morbcn, 

^mpffto^e Sur §x&ennnnq ber anfle<&enben S^xan&^eUen. 

®ie{e klaffe öon S^pfftoffen tüirb bei l^ö^erer 2:emperatur mitid^ ©y- 
traftion aug SBafterienreinfuIturen geioonnen unb ftettt eiloei^artige SSerbinbungen 
üu^ ben 93afterienjeIIen bar, tüelc^e in ben Sörper eingeimpft ä^nlid^e 5Reijungen 
S^erborrufen tote bie entfprcc^enben lebenben SajiHen bejtt). ©ntjünbungen tofoler 
?lrt ober berjenigen ©teilen beranlaff en , mo bie fpejiftfd^en Sranf^eitSerreger 
im ff örper fid^ angefiebelt l^aben. 2)ie lefetere ©igenfd^aft fd^eint jebod^ foft allen 
Safterienproteinen innejumo^nen, benn bie prote'inl^altigen @ytra!te be§ bereits 
früher genannten Bacillus prodigiosus, meld^er bie rote garbe auf ©enu^mitteln 
«rjeugt, geben beifpietötoeife nad^ 95uc^ner§ SScrjudE)en biefelben SReoftionen 
toie baS aus ben SuberfelbajiHen l^ergefteöte eimei^artige S^uberculin. Slug 
biefem ®runbe !ann ber le^tere ©toff aud^ feine ®iftfeftigfeit gegen Suber- 
Mofe in ©rfd^einung treten laffen, fonbern er wirb nur reijenb begio. ent:= 
jünbenb auf bie ben 5:uberfel^erben junäd^ft liegenben ®emeb§teile loirfen, 
tt)oburd^ bie 3:uberfelbaäitten im günftigften gatte getötet werben unb jutoeiten 
^kxt>nxä) eine Teilung ^erbeigefül^rt wirb, fofern bie Sunge nid^t bereits burd^ 
<inbere 2lrten fd^öbtidöer ©afterien — äRijd^infeltionen — gefc^Wäd^t würbe 
unb bie neueren ftärfer Wirfenben Präparate Sod^S SSerwenbung fanben. 
SBenn nun auc^ bie 3uöeriäffigfeit biefer ©toffe 0(8 birefteS Heilmittel ange=^ 
jweifelt wirb, inbireft bilben biejelben bod§ ein fidE)ereS SOitttel, ber ffranll^eit 
<£in^alt JU gebieten. S)urc^ i^re SReaftionSerfc^einungen finb wir in bie Sage ber^ 
{efet, im tierifd^en ffiörper Iranfl^eitSbel^aftete Seile auSfinbig ju mad^en unb burd^ 
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geeignete SKa^na^men bic Stugbel^nung ber gronfl^eit ju befc^ränfen, toog beifpicIS^ 
mcifc bei ber meit verbreiteten SRinbertuberfulofe, iDcIc^e öermuttid^ eine ber ^onpt^ 
quellen ber menfd^lid^en Juberfnlofe bilbet, bon fd^ioertüicgenbftcr Sebeutung tft 
Juberfulofe. S)tc ©d^minbfud^tS^: ober 5ßerifud^tgerrcger finb fel^r jartc, 
etiüaS gebogene ©täbd^en o§ne Sigenbemcgung, meldte fic^ niemotö im Slutc^ 
fonbem nur in ben ®ett)eb§tcilen öorftnbcn. ^\)x 3?ac^tt)eiS ift icbod^ ungemein 
jd^miertg, erft bie neueren gärbemct^oben ff od) 8 l^aben eine fidlere Slufftnbung 
in ben erfranften Oetoeben ermöglicht. 9?ic^t tpcniger fd^tpierig ift bie 9?e{n== 
jüd^tung bon ffutturen, bie in tJoUfommener Steinzeit bigl^er nur ffod^ l^erju«f 
fteDen üerftonben ^at Sluf ffinftlid^en Sßöl^rböben gebcil^cn bie SojiUen am 
el^eften auf Slutfcrum, Stgor-Stgar, gleifc^bouitton unter 3«?^^ bon ©l^ccrin, 
öorauggefe^t, ba§ genügenbc geud^tiglcit ober SBörmc geboten ift. infolge ber 
Ic^teren SSebingung merben bie Juberfelbojitten aud^ nur ben SBarmbIfitlem — 
§unbe unb meige SRotten bießeic^t auggenommen — gefäl^rlic^. S)ic ^Inftectung 
fann burd^ S^^Pfwng, SScrfütterung unb ©inatmung, unmal^rfd^eintid^er burd^ ben 
3cugung§aft, erfolgen. SSor allen fingen muffen bie SluSmürfe tuberfutöfer 
5ßerfonen burd^ S)eginfeftiongmittel fofort ftetS unfd^äblid^ gemad^t merben. ®te 
SRild^ perljüc^tiger Xicre foUte bor ®enu§. minbefleng 10 äWinuten lang aufs= 
gefoc^t werben, aud^ ha& %\t\\(i^ berböd^tiger Siere barf nur nad^ genügenbem 
Stocken Derjel^rt merben, benn bie Suberlelbajitten loiberfte^en bem SRagenfaft. 
®ie flinifd^en SRerfmale tuberfulöfer 5Rihber finb befanntlid^: Abmagerung, 
Ruften, (£uter= unb ©elenferfranfungen, S)urd^fQlI 2C. ©eobac^tet man berartige 
üerbftd^tigc ©tücfe, fo ift e§ ratfam, biefclben öon ben gefunben Spieren ju 
trennen, ba burd^ ben auSgeftufteten ©d^leim unb ffot bie gcfunbe Umgebung 
ftetS gefft^rbet ift, unb bie äRild^ fold^er ffü^e öor SSerabreid^ung an hit 
ffälbcr ftetg ju fod^en. 2tm beften lö^t fid^ aber eine planmäßige ©efämpfung 
unb 3:ilgung ber oft über 60% unter SRinböiePeftänben l^errjd^cnbcn ffran!^eit 
ermöglid^en, roenn bie Xiere ber Suberfutinprobe untermorfen unb bann nod^ ben 
aSorf^lägen SangS folgenbe ©eftd^tgpunfte berfitfftd^tigt merben; S^rennung 
ber gefunben bon ben franfen Spieren; fof ortige ©ntfemung ber bon hen 
rcagierenben ^Eieren ftammenben ffälbern auig bem infijierten (Statte unb ©r* 
nä^rung berfelben mit gefoc^ter 9Kild^ minbeftenS öom 2. Soge an; möglid^ft 
frü^jeitige Slbfd^lad^tung ber außer ber pofttiöen Stcaltion nod^ anbere ffianf^eitg- 
erfd^einungen jeigenbcn Siere; getrennte Pflege unb SBartung feiteng beftimmter 
$erfonen. SBiemol^I ber SBirtjc^aftgbetrieb burd^ bie Slnmenbung bcg 2:uberfulini^ 
mitunter ein menigin äRitleibenfd^aft gebogen wirb, fo fotttcn bod^ bie borfiber^^ 
ge^enben geringeren SKild^crträge unb leidsten ©rfranfungcn bereinjelter 2:iere 
nid^t aSeranlaffung ju einer auf SRißtrauen beru^enben Oeringfd^äfeung beg 
Xubcrfuling geben. S)ief er Stoff, ein öOprojcnt. ©l^ccrincytraft aug luberfet 
bajitten, ift o^ne 3roeifel gegcnmärtig bag jmedfmößigftc, relattb jutjerläfftgftc unb 
ungefäl^rlid^fte ©rfennunggmittel, meld^eg mir jur Sluffinbung ber ^ßerlfud^t be* 
fifeen unb l^at in ben mciften Jfulturftaaten jur frül^jeitigen gcftfteHung ber 
atinbertuberlulofe ju guten ©rfolgen geführt. 8tug vielen Serfud^en ging auA 
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l^erüor, ba§ bct Sortüurf, bag Suberlulin mad^e bte Sojinen erft im fförper 
mobil unb derfd^Ieppe fettige nad^ gefunben Seiten, ein öoIKommen ungered^t- 
fertigter ift S)ie einjelncn SKomente, ipeld^e bei ber anmenbung bicfeg 
Ißräparateg ju bead^ten finb, lernen mir in ber nad^folgcnben ©ebraud^S- 
onmeifung fettenS ber i^öd^fler garbmerfe fennen. 

Sbtlneif tmg jitt SfudfüJ^tuttg bec biagttoftif d^en 3:tt6etfitltsiittt|ifitst0en 
Jet Ottttberm S)a§ Subcrfulin, mie c« öon ben garbmerfen t?ormalg äWeifler 
£uciug&S3rünin,0 ju ^öd^ft a. SW. abgegeben mirb, l^lt fid^ ial^relang un= 
öerönbert, menn eö bor ©onnenlid^t gefc^ü^t nnb fül^l aufbemal^rt mirb. SBenn 
JU ber Smpfung nur ein Seil beg gläf^d^enin^oüeg öerbraud^t mirb, fo ift ber 
in htm gtäfd^d^en öerbleibenbe SReft, menn bogfelbe {ofort mieber gut öerfd^toffen 
tt)irb, folange braud^bar, atö feine Srübung beg SuberMinS eintritt. 3nm ®e* 
braud^e x\i bogfclbe mit 0,5pro5ent. Äarbotmaffer ju öerbünnen unb jmar fommen 
ouf 1 Seil Suberfulin 9 Seile ^arbolmaffer. ©g empfiehlt fi^, ein größere« 
Cluantum 0,5projent. SJorbolmaffer öorrätig ju Italien unb babon mittetö eineg 
Meinen SRaßc^linberg ober einer grabuierten 5ßipette öon bem jebegmQligen ®e*= 
broud^ bie crforberlid^e Sßcnge ju bem Suberfulin juäufe^en. (SBitt man j. ©. 
einen Seftanb t?on 20 Süllen impfen, fo bringt man 10 ccm Suberfulin unb 
90 ccm 0,5projent. Sarbotmaffer in ein reineg ffölbd^en ober eine reine SDtebijin:^ 
flafd^e, fc^üttelt bie äJiifd^ung unb gie^t biefelbe in eine reine ®la^^ ober ^ox^ 
jettanfd^ale, aug ber man immer 5 ccm mit ber ©pri^e aufjiel^t.) S)ie S)oftg 
für ein ermad^feneg Siinb beträgt 0,5 ccm, für junge Oiinber big etma 2 gal^re 
0,3 ccm, für Kälber 0,1—0,2 ccm. 3ur Smpfung ift bie Sfo^fc^e ober bie 
5ßraöa}fc^e ©pri^e ju empfehlen. ®ie ©pri^e mu| öor bem ©ebraud^e beginn: 
ftjiert merben. Sieg erreid^t man in ber 5ßrapg am einfad^ften baburd^, bog 
man bie ©pri^e unb bie Kanüle mit abfotutem Sllfo^ol augjpült. Qn biefem 
StDedEe mirb ber Stlfol^ol in bie ©pri^e me^rmalg cingejogen unb mieber ent- 
leert, morauf bann bei ber ^ßraöa^fd^en ©pri^e ber ©tempel me^rmalg auf:= 
unb abjufd^ieben ift, um ben Sllfol^ol mögtid^ft öottftänbig aug ber ©pri^e unb 
ber Kanüle ju entfernen. <®ieg ift jur SSermeibung öon göllungen unbebingt 
erforberlic^.) S)ie Kanüle mirb nad^ jeber einzelnen Impfung burd^ Segen in 
abfoluten Slßol^ol beginfijiert. 9Zad§ Seenbigung beg Smpfgefd^äftg mirb ik 
©pri^e unb Kanüle erft burc^ reineg SBaffer unb ^ule^t burd^ abfoluten 2llfo§ol 
grünblidö auggefpüU. (SBenn man nad^ ber Suberfulinimpfung hk ©pri^e fofort 
mit abfolutem Sllfo^ot augfpütt, fo entfielet ein SRieberfc^lag, ber fid^ an ber SQäanb 
ber ©prifee feftfe^t unb fel^r fd^mer ju entfernen ift.) 9Ug Sinpfftetle mä^lt man 
om beften bie ^a\xt tjxnitx unb etmag über bem ©Henbogen, meil biefelbe bort 
fel^r fein unb leicht }u burd^fted^en ift; im übrigen fann man aud^ bie ©eiten 
beg ^alfeg baju benu^en, mo inbeg bie ^aut ftärfer ift unb bünne Kanülen 
leidet abbred^en. S)ag STbrafieren unb Slbfd^eren ber ^aare fomie bag Slbfeifen 
ber ^aut ift nic^t erforberlid^, eg genügt, bie ^mpfftette mit einem in abfolutem 
Sllfol^ol getränftcn Sud^ ober SBattebaufd^ gePrig abjureiben. SSor ber ginpfung 
ift bie innere Körpertemperatur ber Siere feftjuftetten unb aufjujeic^nen. @g 
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empfiel^U fid^, minbeftenS einen Jag unmittelbar öor ber gmpfung morgeng, 
mittagg unb atenbg SKeffungcn anäuftcttcn, um bie S^agegfc^toanfungcn ber 
SPörpermärme ju ermitteln. ®ie normale STempcrotur beträgt bei SRinbem 38,0' 
big 39,5® C. Xiere, bie eine l^ö^cre Körperwärme befi^en, um gel^IrefuWate §u 
öermeiben, öon ber Impfung augjufd^Iiegen unb jurücfjuftellen, big bie 2:cmpe^ 
ratur innerl^alb ber normalen ©rcnjcn liegt. ffl?an benu^e bei ben cinjeltten 
Vieren biefelben D^ermometer immer lüiebcr, bie mon bei ber erfteu SKeffung 
angetoenbet l^at, unb bergleid^e öorl^er bie Il^ermometer an bemfelben Siere ober 
in einem SBafferbabe bon ca. 40** C. ouf ettoaige S)ifferenjen, bie man berüct 
fid^tigen mu§. S)ie S^ermometer fd^icbt man ganj in bag 9le!tum l^inetn unb 
läßt biefelben 5 äRinutcn bafelbft liegen. S)ie Sinfpri^ung loirb ätoedfmfifeig be^ 
STbenbg bon 8 U^r ab borgenommen. 8lm anberen äRorgen beginnt man um 
5 ober 6 Ul^r mit ben Xemperaturmeffungen, meldte ade 2 big 3 ©tunben U^ 
jum Stbenbc fortgejcfet »erben muffen. 2)ie ftcberl^afte SReaftion tritt bei tuber- 
fulöfen Sieren in ber SRegel 8 big 15 ©tunben nad^ ber ©infpri^ung ein, \o 
ba§ man aljo bor 5 U^r morgeng auf eine 2:emperaturfteigerung nid^t ju redten 
braucht. S)ag ©rgebnig ber Xuberfulinimpfung ift auf ®runb ja^lreic^er 3"- 
fammenfteHungen luie folgt ju beurteilen: 

1. ©iejenige Siere, bei benen bie i)ifferenj ber Körpertemperatur bor unb 
nad^ ber ©infpri^ung 1,5® C. unb barüber beträgt, finb alg tuberlulög onju- 
feigen, aud^ menn fie !einc meiteren Kranf^eitgerfd^einungcn jeigen. (Dabei mirb 
borauggefe^t, ba§ bie Temperatur bor ber Ginfpri^ung fid^ innerl^otb ber p^\)- 
fiolugijd^en ©renjen bewegte.) 

2. Diejenigen Siere, bei benen bie 2^emperatur nadE) ber Impfung gar 
nic^t ober nur um 0,1— 0,5® C. anfteigt, finb alg frei bon Juberfulofe p betrad^ten. 

SBenn bie Xemperaturfteigerung nod^ ber ©infpri^ung äibifd^en 0,5 unb 
1,5® C. liegt, ober menn bie Temperatur fd^on borl^er fieberhaft erl^ö^t mar, fo 
ift bag ©rgebnig ber S^^Pfuno Jlbeifel^aft. @g empfiehlt fid^, folc^e SCiere einer 
SBieber^olung ber Juberfulinprobe ju unterwerfen, beren ®rgebnig beftimmenb 
ift. Die aSieber^olung ber Impfung barf frü^efteng 14 2^age nac^ ber boran=^ 
gegangenen ^nipfung oorgenommcn werben. Die eoentueH auftretenben lofalen 
(Srfd^einungen an ber 3i"Pfftette (Slnfc^weUung, ©d^mer^l^aftigfeit, ^fäegbilbungr 
bei unreinlid^er Slugfül^rung ber S^irftion) finb biagnoftifd^ nic^t berwertbor, 
ebensowenig anbere allgemeine ®rjd^einungen , Wie Slppetitlofigleit , äRattigfeit, 
©c^üttelfroft geringer 9tad^la§ ber SRild^felretion. S3ei ber ©eftion ber nad^ 
ber Suberlulinimpfung gefd^lac^teten Siere muffen alle Drgane, ingbefonbete aud^ 
aEe Sl)mp]^brüjen auf bag SSorl^anbenfein bon Suberfeln auf bog forgfältigfte 
unterfud^t werben, ba eine beutlid^e SReaftion Jd^on bei Slnwefenl^eit fleinfter ber=^ 
ftedter Suberfel ju ftanbe fommen lann. 

ßufammenftellung ber S^ftrumente unb Utenfilien, weld^e 
jur aSornat)me ber Suberfulinimpfung erforberlid^ finb. 
1. 1 Sod^jd^e ober $ßrabajfc^e ©pri^e, 5 ober 10 ccm faffcnb, mit mel^reren 

ftarfen Kanülen. 
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2. 1 glafc^e, entl^altenb O^öprojent. Sdrbotoaffer. • 

3. 1 S'ötbd^cn ober SRebijinglaS jum SKifd^en. 

4. 1 Heiner 3Ke§c^ünber ju 10 cctn, jur Swfung großer SJefiänbe aud^ 1 9Ke§^ 

c^Iinber ju 100 ccm. 

5. 1 5ßlpette, entl^altenb 0,5 ccm. 

6. äRel^rere ©iQgjd^alen. 

7. juöerläffige Sl^ermometcr. 

8. Alcohol absolutus. 



9to^fron!]^eit. S)ie* SRo^bojlHen, meiere \iti^ in ben befannten SRo^- 

gefd^müren Ironfcr Spiere anjutreffen finb, l)Qben ä^nlid^feit mit ben Suberfel- 

Bojillen unb nnterfd^eiben fid^ bon bcnfelben üornel^mlid^ burd^ il^r SSerl^alten 

in ben öerfd^iebenen ^Ituven, mie fie beijpieteroeife auf gef ödsten Kartoffel- 

fd^ciben einen rötbraunen Überjug bilben, aix6) finb fie leidster ju jüd^ten \m\> 

äu förben. SSon ben Sieren finb fo gut tpie uncmpfänglid^ tt)ei§e unb ^au§^ 

mäufe. §ü^ner unb 9tinber; bogegen finb Sinl^ufer ungemein empfänglich unb- 

gelangen bie Sranf^eitgerreger entmebcr burd^ ©inatmen ober burd^ ujunbe ^aut= 

ftetten in ben Körper berfetben, tt)o fie bonn meift junäc^ft burd^ eiternbe Heine 

^ötd^en in ben ©d^Ieiml^öuten, an ber 9iafe in Srfd^einung treten, balb aber 

aud^ Sel^lfopf, Sunge, äRilj, Seber, 9?ieren, §oben, ha^ Unter^autgeroebe be§ 

^alfeS unb SBaud^eS 2c. angreifen. SBiemot}! bie SajiUen felbft menig loiber- 

ftanbgfäftig gegen äußere ©inflüffe finb, fo öermag fid^ bie ffranll^eit befanntlid^ 

oft jal^relang an einem Drte nad^ anfc^einenber 2^ilgung ju crljalten unb tohb 

biefe ©igentümlic^feit ben angeblid^en S)auerfporen ber Slopajitten jugefd^rieben 

bejm. ben gelbmäufen unb Sfa^en, bie fe^r leidet angeftedt ujerben, ol^ne ha^ be== 

fonbere tranf^afte äßerfmale hd benfelben fid^ äugern follen. S)ie ®egenma§== 

natimen beftel^en aud^ bei biefer ©euc^c lebiglid^ in fofortiger Trennung ber er= 

franiten Spiere unb in an^altenber S)e§infeftion aller in grage fommenben 3?äums^ 

lid^feiten unb ©egenftänbe. 3"^ 9lu§rottung beS Slo^eg unb ^ur geftfteHung 

begfelben in berbäc^tigen gäHen tt)irb gegenwärtig mit großem Srfolge ein ^aU 

terienprotein, ba§ 3K all ein, in ber 5ßrayi§ angetüenbet. S)iejeg 5ßräparat mirb 

ä^nlic^ bem 3^uber!ulin au8 Slo^bajiHenfulturen geujonnen unb an ber Seiten- 

fläd^e beg ^alfeS ober l^inter ber ©d^ulter unter bie ^ant fieberfreier Xiere ein=^ 

gefpri^t, ttjobei biefelben Semperaturmeffungen alle jmei ©tunben bei ben S^tpf- 

lingen anjuftellen finb toit iti ben 2ubcr!ulineinfpri^ungen. SReagiert l^aben bie^ 

ienigen 2^iere, meldte eine 2^emperaturfteigerung ijort 1,9— 3,4® C. unb mel^r erfennen 

liefen: ate öerbäd^tig finb biejenigen 2^iere anjufel^en, toeld^e eine Steigerung 

Don 1 — 1,9® C. jeigten unb finb folc^e nac^ SSerlauf öon 14 2^agen öon neuem 

mit einer etmag ftörferen S)ofi§ ju impfen. ®a§ SKaHein UJirb an öerjd^iebenen 

Drten in berfd^iebener ©tärfe bargeftellt. ^n granlreic^ ujerben bie SRo^fulturen 

in atinber= ober 5ßferbebouillon mit 5% ©l^cerinjufa^ mä^renb eineg ^Ronate^ 

im Srutfd^ranfe erl^i^t, ftarl eingebampft, unb bann filtriert. S)iefeg ro^e äRallein 

öon Slouy entl^ält bie mirffamen Stoffe in fonäentriertefter gorm unb ift ba^er 
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tpol^l Qud^ baS ftärffte bcjügtic^ be« SBtrfunöSttcrteö. 3« S)cutf(I^Ianb locrben 
&)nl\(S)t 5ßrfipQrotc l^ergefteüt üom ©epartemcntgticrarjt 5ßrcufec in S)anjig unb 
t)om Orenjticrarjt gotl^ in Dbcrberg u. a. m. S)a8 got^fc^c aRaöem fommt 
in trodtncr gornt in ben $anbel unb mirb crft t>ox bcr änmcnbung öerpüjftgt, 
€8 jcid^nct ftc^ burd^ befonberc Stäric unb ^altbarfcit qu8. 

^ie ^nnal^me, bag burd^ bie Snmenbung bed äRaUemiS aud^ ^eiltDidEungen 
«rjielt roerbcn fönntcn, bcbnrf Vorläufig nod^ bc8 fficmcifeS, bagcgcn ift ertiiefcn, 
bafe bte JRo^franf^cit auf ben SRcnjd^en übertragbar unb ba^cr SJorfid^t ge^ 
iottn ift. 

Sungenfcud^e. SBic bereite crmäl^nt, glaubt Slrloing afö ©rrcgcr ber 
Sungenjeud^e unter ben SRinbem ben Pueumobacillus liquefaciens bovis erlannt 
^u i^aben unb er l^at au8 ben Steinfulturcn biefeS aWifroben einen ©ytraft l^er- 
gefteKt, welchem er ben Sßomen ^neumobacillin beilegte unb melden er ju 
biagnoftifd^en S^^dtcn mit angeblid^em ©rfolge öerlüenbete. S)ie Icmperatur^ 
fteigerung infolge ber ©injpri^ung biefeS SRittetö betrug bei lungenfeud^cnhanten 
lieren ca. 1,3^ C, bei ben gefunben lieren 0,5® C; jeboc^ finb bie Slnftd^ten 
über bie SBrauc^barteit biefeg ©rfennungdmittctö Vorläufig nod^ fel^r geteilt rmb 
f)ai baS SSerfa^ren in ber 5ßrajiS leine weitere Slniüenbung erfal^ren. 

Smpffloffe 3ur §r3cugung t)on 4xnflc(&enbcn JiranftQetten. 

grül^er l^aben mir geje^en, t>a^ man bei einjelnen ©cud^en ben Slnftedfungg* 
ftoff fünftlid^ unter ben Jieren weiter Verbreitet, um ben SSerlauf ber Seud^e 
abjufürjen bejm. ju milbern unb bag man mit ^ilfe öon Steinfulturen franf^eitg* 
«rregenber Safterien bie jemeüige Äranf^eit ol^ne befonbere ©c^mierigfeiten bei 
empfänglichen Spieren ju er5eugen im ftanbe ift. SDiefer le^tcre ©eftd^tSpunft er- 
tDedfte nun balb ben ©ebanlen, bie jerftörenben tobbringenben ©igenjd^aften ge* 
lüiffer SBafterien ate SSertilgungSmittel fd^äblid^en OetierS anjumenben, jumal ba 
bie SRatur in üielen fJäKen bie SBege l^ierju jeigte. Sie epibemifd^en ©r- 
franfungen ber Stubenfliege im ^erbfte burd^ gemiffe gabenpilje, meldte ©oetl^e 
juerft beobad^tete, boi^ maffen^aftc mumienartige ©rftarren ber Staupen öon ber 
SBinterfaateuIe, bem Äo^Imeifelinge ic, baö plö^Iic^e Slbfterben ber ©ngerlinge 
unb äRaifäfer burc^ ä^nlid^e 5ßiljgebilbe, bie ©d^Iafffud^t ber SRaupen infolge 
SöuIniS erregenber 33afterien, — biefe SBeijpiele mal^nen unS in berebten SBorten, 
bie ®rofema^t ber SWifroorgani^men im Steid^e ber Statur anjuerlennen, unb 
un§ biefer gewaltigen SBerf jeuge im Kampfe gegen gemiffe ©d^äblinge ju bebienen. 

Slug ber Slaffe ber ä3afterien l^at mau ju biefen Qtoedtn ben Streptococcus 
ber fog. ©d^lafffud^t ber ataupen rein gejüd^tet unb bie ßöjungen ber Binftlic^en 
Äixituren jum Sefprengen ber öon ben Staupen befallenen 5ßPan}en öenoenbet. 
®ie ©d^Iafffuc^t ober Flacherie ift eine ber üerl^eerenbften 9taupenfronI^eiten 
unb befonberg öon ben ©eibcnjfid^tem gefürchtet, ha ftc mit SSoriiebe unter ben 
©eibenraupen wütet unb in lurjer 3^^* oft ben ganzen Seftanb ber 3wc^tereien 
öemic^ten fann. Sie Staupen berlieren bie grefeluft werben fc^Iaff, derärtbem 
bie Hautfarbe unb gelten ju ®runbe. 2lu8 äRunb unb Slfter fliegt eine fc^mu^ige 
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ftin!cnbc glüffigfcit unb bic Sloupc lüirb fc^üeßlid^ in eine foft fd^lparjc $aut 
öcrmanbelt 3m Innern, in ben ©ntleerungcn unb im Stute ber erlronltcn 
unb toten Staupen laffen fic^ regelm-äfeig eine 2ln5a]^I öon ©paltpiljen nad^tocifen, 
bcfonbcrS eine beftimmtc Slrt öon 3Ritro!offcn, totii) Icfetere bal^cr and) S^c^omp 
ate ©rrcger ber ©c^lofffuc^t anjprid^t. S)ie SSerfuAe mit 3tetn!uÜuren berfelben 
bei eingcjtoingerten SRoupen finb ftetg bon ©rfolg begleitet gemejen. S)cr %n^ 
tt)cnbung im großen fteHten fic^ aber vorläufig getoö^nlic^ ju jd^mierige ^inber:= 
niffe entgegen unb muffen erft noc^ geeignete 9KitteI auSfinbig gemad^t merben, 
um biefen Smpfftoff in jmedEentfpredienber gorm ber 5ßrafig jugängltci^ ju mad^en. 

©inen l^ol^en ®rob öon SSoüfommen^eit bagegen l^at in biejer ^inftd^t ber 
ßöfflerjd^e S^^pl^uäimpfftoff erfai^ren, roeld^er in ber ^ßrajriS bereite bie augs 
gcbel^ntefte Slnmenbung jur Vertilgung ber äRäuJc in gelb unb §of finbet. 
Söffler'®reifgn)alb beobachtete l^äufig unter ben meinen SRäufen, meldte er 
fic^ balteriologifd^er ©tubien batber l^ielt, eine -t^p^u^öl^nlic^e @pibemie unb ed 
glücftc i^m, bei ben Unterfuc^ungen ber Sabaöer aud^ ben ©rreger, einen fid^ 
Icbtiaft mittete ©eißeln bemegenben SBojittuö, ber jdjeinbar in bie ©ruppe ber 
S^pl^ugbajÜIen gehört jii ermitteln. Sie ^inpföc^fiit^c n^tt ben SReinf ulturen 
biefeS Bacillus tyhi murium bcjtö. ba§ SSerfüttern öon JJartoffelfuIturen ober 
SrotftüdEc^en unb ©ämereien, welche mit Souillon- ober 2(gar:sgigar^fiulturen 
beS ©rrcgerS getränft maren, maren ftetg öon ©rfolg bei gclb^ unb ^auSmäufen, 
bagegen maren unempfänglich ^üi^ner, Sauben, SPaniud^en, ©ingöögcl, S*a^en, 
©c^meine jc. Sa bie SajiHen fid^ im trodEnen raie im feuchten guftanbe 
minbefteng 6 äRouate lang fröftig erl^ielten, fo fd^ritt Söffler jur praftifd^en 
SSermertung biejer ©ntbectung unb augenfd^einlic^ mit gutem ®lüdE, tt)ie benn 
and) feine biegbejüglic^e Berufung nacö ©ried^enlanb im Saläre 1892 für ben 
aBert biejer SßefämpfungSmetl^obe fpric^t. Sie betreffenben ^mpfpräparate merben 
gegenmärtig an öerfc^iebenen Drten ^ergefteUt unb mag jur ©rgönjung ber 
nic^t angeführten (Sinjeltieiten ^ier noc^ bie öon 5ßrof. 3o^tte==Sre§ben gegebene 
Einleitung jur Sßernjenbung beS SDiäufet^p^uS^^aSajiHug ^la^ finben. 

„Ser Söffterfd)e äRäuiebo^illug (ein minjig IleineS, nur mit ftarlen 
milropopijc^en Sßergrößerungen erfennbareS, ftäbc^enförmigeS ©ebilbe) nnrb in 
mit SBattepfropf öerfc^loffenen ©laSröl^rd^en (Steagen^glöSdöen) auf fc^räg erftarrter 
?tgar=2tgar:=®allerte gejüc^tet unb öerfenbet. @r bilbet auf biefem Slä^rboben 
einen n)ei6grauen, jd^mierig*jaftigen Überzug, melc^er au§ SRillipnen öon ein^^ 
feinen 5ßiljen befte^.t. SBeim ®ebraud)e njirb jimäc^ft eine S^od^fol^löfung baburc^ 
^etgefteUt, baß man in einem 4—6 l l^altenben fauberen Sopfe 1 Kaffeelöffel 
Sod^jalä in 1 1 SBaffer focl)t unb bann öollftänbig mieber erfolten läßt, hierauf 
mirb ber ben öerfc^ließenben. SBattepfropf feft^altenbe ©iegelladE über einer 
glamme etroaS enoärmt unb ber SSnttepfropf mit ber SRefferfpi^e ober ber= 
gleid^en l^erauSge^oben. 9?unme^r mirb \>a^ ®Ia§rD^rct)en 5U etma V* mit ber 
falten Sod^jaljlölung gefüttt, mit bem Säumen gefc^loffen unb fo lange fräftig 
gefd^üttelt, bis fic^ ber meißgroue Selag öon ber Dberflöd^e beS S^ä^rbobcnS 
abgelöft unb in ber giüjfigfeit öer teilt f)ot. SM an fann bieS noc^ baburd) be= 

^offmann. 7 



98 3nilJfftoffc 5ur (Srjeugung tjoit anftcdenbcn ^ranf^citcn. 

fd^Icunigen, bafe man mittels einer ©tridfnabet ober cinei? reinen ^öljd^en§ burdj 
^in^ unb ^erfal^ren anf bcr Dberpöd^e ben Überjug lodert unb ben 9?(i]^rboben 
jerbrüdft. ^ieranf toirb ber '^n^alt beig Stöl^rd^eng in bad ©efäfe mit ber ffod^- 
jaljlöfung jurüdgegoffen, unb baS ©löSd^en noc^matö mieber^olt mit berfelben 
Sod^faljlöfung auSgefpült. SZad^bem bie mit in bie S'od^faljlöfung gelangten 
größeren ©tüde be§ Slä^rbobenS mit ben gingern jerbrücft finb, mirb aHeS 
fräftig umgerül^rt. hierauf fd^neibet man an^ oltbadenem ©rote SBürfel öon 
1 — 2 cm Surd^meffer unb wirft ]o öiele berfelben in ben Sopf mit ber ^oä)^ 
faljlöfung, bis fie nad^ tüieberl^oltem Untertauchen öoUftänbig öon ber Slüfftglcit 
burd^tränft finb. ®ann finb biefelben jum Oebrauc^ fertig. SBitt man größere 
aRengen fold^er SBrotlüürfel mit SWöufebajiHen burd^trän!en, fo mirb natürlid^ 
jur ^erfteüung ber So(^faIjIöfung unb }um ©inmeid^en ber Srotnjürfel ein 
größeres ©efäfe (j. 95. ein Seffel) öerlüenbet, unb bie ber 3Renge ber Sod^falj* 
löfung entfprec^enbe Stnjal^I öon- 5ßiljfulturen (immer eint auf je 1 1 glüffigleit) 
barin gelöft. S^ Jei^eS aKäufelod^ toerben nun ein biS jmei SBürfel geworfen. 
3?ad^ 8 — 14 2:agen mirb man franfe ober tote SRäufe finben. Qtotx SBod^en 
barauf tritt man bie Söd^er ju, um auS fpäter fid^ jeigenben neuen ßöc^ern baS 
SSorl^anbenfein nod^ lebenber SKöufe ju erfennen, welche mittlermeile auS ben 
öorl^anben gemefenen jungen, nid^t infizierten Sffiäufen l^crangemad^fen finb. '^n 
biefem gaUe Wirb baS SSerfa^ren mit bem gn^alte eines SReagenjglafeS wieber^ 
l^olt. S)ie franfen unb toten äRöufe finb liegen ju laffen, ba fie öon ben ge- 
funben äRäufen angefreffen werben, woburd^ fid^ biefe fortgefe^t infijieren. Qu 
bemerfen ift, bafe ber ^x(f)Qlt eines Stöl^rdöcnS je nad^ SJienge ber üor^anbenen 
SRäufe auf 'U—V, ha, b. i. 1—2 ©c^effcl, giäc^e ausreicht. Sie öom pat^o=: 
logifc^en Snf^itwt abgegebenen ^piljfulturen finb auf ibre SBirfJamfeit an lebenben 
äRäufen geprüft, gl^r ^n^ali ift felbfttjerftönblid^ um fo wirffamer, je frifc^er 
er ift. Snt SDunfetn aufbewal^rt, erlitt fid^ i^re SBirffamteit 4—6 SBoc^en. Sie 
mit ber 5ßil}f(üffigfeit burd^tränften Srotwürfel muffen fofort öerbraud^t werben,, 
ba fie mit bem ©auerwerben i^re SBirffamfeit berlieren. S)aS Wlittd fc^abet 
nur SRäufen unb jwar fowo^I ^auS^ als gelbmöufen. 

SäejugSbebingungen: Sie Slbgabe ber äRäufebajiUuS^ Kulturen erfolgt 
öom pat^ologifc^en Snftitut nur an fäd^fifd^e ®runbbefi^er unb lanbwirtfc^aftlid^e 
SSereine, nic|t an ß^if^^nl^änbler, gegen ©infenbung beS SetrageS (für baS 
®IaS 50 $ßf., ©ebraud^San weifung StüdE 2 5ßf.) ober $ßoftnad^na^me in ber 
Sleil^enfolge ber eingelaufenen SBefteDungen. — gür SSerpadhxng wirb bis ju. 
25 Stüd 25 5ßf., bis ju 50 ©tüd 60 5ßf., biS ju 100 ©tüd 1 M bered^net. 



Stnl^angSweife mögen in biefem ©d^Iufefapitel nod^ einige Sfranfl^eiten unferer 
9?u^tiere ©rwä^nung finben, bereu Urfod^e nad^ ben wiffenfd^aftlic^en Unter- 
fud§ungen Safterien ju^ufc^reiben ift. 
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Sie Befattnte S)ip^t^eric bcr Stauben unb ^ü^ner, bie ftd^ mcift in 
einem gelblid^en Selag unb fd^Ieimigcn StnSfd^eibungen an ber SRad^enl^öl^Ie, 
3ungc u. j. tt). funbgiebt murbc bon Söffler eingel^enb ftubicrt unb atö ©rreger 
ber Sranl^eit ein etma 1,4 f^ (anger unb 0,6—0,7 fi Breiter, an ben Snben ab- 
gerunbcter unb gemöl^nlicf) ju Raufen gruppierter SajiKuS burci§ entfpred^enbe 
gelungene SwfcftionSberfud^e on gefunben JauBen fonftatiert. 

S)erfeI6c gorf^er entbcdte aud^ in ben gelj6en ©d^Ieiml^auteinlagerungen 
an ®ip]^t]^erie , erlronfter Stoiber eine beftimmte Slrt bon Sajiden, mit 
bcren Sleinfulturen er an SRöufen biejelben töblid^en Sranl^eitSerfd^einungen 
j^erborrief, tuie fold^e bipl^tl^eriefranfe Sölber jeigen. 

^n neuerer 3^^^ if^ bon Sang ein SajÜluS in ben StuSfd^eibungen 
abortierenber Jtül^c jmifd^en UteruSfci^Ieiml^aut unb @i nad^getuiefen tporben, beffen 
S^Ituren bei Salden Uterugerlrantung unb grül^geburt naä) bem @inöer(eiben 
bcranlafeten. SBa^rjd^einlid^ ift e§ bal^cr, bafe bieje ©täbd^enbnfterie ber (Erreger 
bcS f^ud^enl^aften S3erlalben§ ift. Siefcm Übel tritt man gegentpärtig am 
beften bur(f) Sinfpri^ungen bon 2% Sfarbolfäure in bie redete gtanfe unb burd^ 
peinlid^fteg Steinigen ber ©d^eibe mit 2% ß^fotoaffer entgegen. 

®ie fog. 95rabfot=sSran!^eit ber ©d^afe, bie fid^ bur^ ftarfeg ®d^öumen 
be§ 9D?unbeg, auftreiben be§ ©aud^eS, fd^neßen Sob unb ebenfo fd^netten eintritt 
ber gäulnis äußert, mirb ebenfaßg angeblid^ burd^ gemiffe SajiHen bebingt. 

3)ie gaulbrut ber Sienen ift jmeifeHoS eine balterieße Sranf^eit, mic 
(£§efire u. a. burd^ 3mpft)erfud§e mit 9teinMturen gelüiffer Sajitten, bie 
maffenl^aft in franicn unb toten faulbrütigen ßaröen beobad^tet mürben, an ge- 
funben Sienenftänben geleiert §aben. 

©d^Iie^Iid^ muß an biefer ©teile nod^ bie fog. SrebSpeft berührt merben, 
S)iefc ©rfranfung, bie fid^ burd^ auffaHenb l^od^beinigeS ©el^en ber ^rebfe, J)urd^ 
frampf^afte 3M*wngen in ben ©einen, 2lbmerfen ber ©d^eren unb jei^r |d^netten 
töblic^en SSerlauf ju er!ennen giebt, ^at befanntlic^ in ben legten Solaren eine 
unl^cimlid^e. 2lu§be^nung angenommen. Slfö Urfad^e erlannte bereits SeudEart 
gcmiffe Salterien, meldte im Stute unb öerfd^iebenen Organen ber ertraniten 
Sirebfe fic^ borfanben. ^ofer l^at neuerbing§ ba§ ©tubium biefer Softerien 
tt)ieber aufgenommen unb mit ben gemonnenen Steinlulturen biefeg Bakterium 
pestis astaci aud§ crfolgreid^e Sn^Pfberfudje an gejunben Srebfen ausgeführt, 
jeboc^ foff baS Safterium auc^ SSarpfen unb goreffen gefä^rlid^ fein. SRad^ 
^oferS 2(nfid^t mirb ber Ausbreitung ber 5ßeft mefentli^ burd^ bie ftctig ju^ 
nel^menben Verunreinigungen unferer (Semäffer burd^ inbuftrieHe 3"PÄffe u. f. m. 
Sorfc^ub geleiftet, ia l^icrburd^ ben SBafferbalterien genügenbe organifd^e ^Jä^r- 
ftoffe jugefü^rt merben, meldte natürüd^ermeife nur ein ungel^eureS Stnmad^fen 
ber fd^äblid^en 93a!terien unb l^iermit eine ©ntbölferung ber gefd^ä^ten Sruften^ 
tiere beranlaffen. 
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Sie ^efe tft ebettfo tote baS SBottertum ein pflanjIic^eS d^Iorop^^IlfrcicS 
©ebilbe unb gehört ju ben eigcntlid^cn 5ßiljen b. t. einer Sfloffc bcr fog. Sager^^ 
pflonjen, meldte bie anatorntjc^ einfod^fte Drganifotion bcjüglic^ SSäurjel, ©profe, 
®ctt)e6c unb gortppanjwnggorgone gegenüber ben aRoo|en, gfarnen, ©d^acfttet 
^olmen unb weiter aUen übrigen l^ö^ercn ^ßflonjen ]§oben. Der SSegctationS^ 
förper ber ^iljc befielet im ©egenfa^ ju ben SBafterien ntd^t au8 einer Qeüe, 
jonbem meift au3 3«flfäi>c«r bem qu^ Hyphea jujatnnicnge|e^ten Mycelium, boS 
oft mit befonberen ©ougorgonen, ben Haustorien, öerfel&en ift, mit weld^en bic 
Ißitje teils auf bcr Dberf(äcf)e, teitö aug bem Snnern be8 betr. 5Rä^rmebtumg 
i^re 3?ä^rftoffe entnel^incn. S)ie ungefcfilec^tlid^en grud^ttröger ergeben ftd^ an 
bem Mycelium über bag Stäl^rjubftrat unb fd^nüren atö grüc^te bie fog. Conidien 
ob, i^bem fte l^ierbei entmeber wie bie blaugrünen ^ßinfelfd^immel, Penicillium, in 
einem gabeltgen 93üfd^el auslaufen (gig. 15) ober mie bei ben Aspergillus-arten in 
eine S^eulc mit ftajd^enförmigen Slnfä^en enbigen. SSei einigen Slrten mie hex Mucor 

entfte^en bte Conidien innerhalb 
einer ©nbäelle unb werben bann 
burd^ 3^^^^^i6en ber SDJembran 
frei unb bei ben Weiglid^en 
Oidium-Sd^immelpifjen ift bog 
9K^ceI in Heine c^Iinberförmige 
Abteilungen geföd^ert. SJKtunter 
finb bie grud^tträger aber aud^ 
gemoltige ©ewebe mie bei ben ge- 
fticiten ^utpiljen, mo bie eigent=^ 
Iicf)en gortpftanjungSorgane, Ue 
(Sporen, innerl^alb bc§ auS 9iöt)=: 
rcn ober SamcIIen bcftel^enben 
Hymeniums rul^en. ®ie ge- 
fc^lec^tlic^e Sortpflanjüng ift fel^r 
t)erfd)iebenartig. äReift bilbet fid^ 
burd^ 8Ser)(i)meläung jmeier aK^celjmeige unb burc^ Slbgrenjung einer fog. fiopu- 
iationSjeHe eine nacf) gemiffen ßeitröumcn feimenbc Zygospore ober eö werben 
©ijeHen burc^ bie Antheridien gewö^nlid^ auf unfid^tbare SBeife befruchtet unb 
jur Sporcnbilbung öeronlagt. ^öc^ft fomplijierte gortpf(an5ung§t)orgänge finben 
j. 93. bei bm Uredineen, ben befannten Stoftpiljen be8 ®etreibe§ ftott, Wo fid^ 
ber ®eneration§wcc^feI auf ^wei öoIHommen üerfdjiebene ^^5f(anjen wie Serberi^e 
unb gcwiffe ®rö)er auSbe^nt. Hufeer gefc^Ied^tlic^er unb ungefc^ted^tlid^er Sort^ 
Pflanzung entftetjen iei mondjen Wirten burd^ 9Serf(ed^tung beS äR^cetö nod^ 




f^tg. 15. PenioilUttm glauoam. ^infelfd^iatmel. 
anit ^ud^tMlbung. etarf toetgrö^tt. 
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bie fog. ©üuevmQceliett. obec Sklerotien, bie tuieberum leimen uiib grut^ltragei: 
ju bilben imffanbe finb »ie 6et bem an Sloßflen unb Oetjt^iebenen (Sr(i|ern oii(= 
tretenbcm SUuttetCotti, Claviceps purpurea. Son bcn ^efeiiitäen, ben Saccharo- 
myceten bilbni aber nur toenige 2[rten ein Myceliura, Öte 50ieörjnt)l befielt 
fllei(^ ben SBnlterien qu§ einjetnen Qeüen, ©te unterft^eiben firf) Bon ben 
le^teren nur burcft bie §trt i^rer gortpflnnjung nnb t^rer SebenSbebingungen, 
fo bng nljo bie iSalterien geroiffermafeen ol8 beftimmte entroidtungSformen ' öon 
Spitjen «ngeje^en «erben lönnen, jumal menn man bebentt, bofe fi(^ ^giefen fafl 
ebenjo leitet itie geroijfe öafteiien umjü^ten laifen. ©d lüiH mon qu8 ben 
©(joten Berf(^iebener Si^tinmelDifäe gärungSfä^ige geHeii etjeugt ^aben, jeboc^ 
ift eS niemols gelungen, biejelben roie 6ei ben fflafterien in bie urlprüngli^e 
gorm roieber äutüdfäufü^ren. ^kle erfn^rung ma^tt audi SBrefelb, ber qu8 
ben befannfeu ©ronbpiläen beS ©etreibeS auf tünfttidien MäfirtÖlungeu Siontbien 
unb au§ benjel&en bi§ jum SBetbrauc^ ber 91ä^rlö|ung ^efejproffnngen jüc^tete. 
Pit ben hierbei entfte^enben S'eimfäben infigierte er junge üeimpflan^en in friji^ 
gebüngtem ÜBoben mit großem ©rfolg unb joßen gernbe bie|e beiben neuen 
gortppanjungäDrgQne bie etgentlidien ©rreger ber gefürc^teten ®etreibe&ranb= 
ffiranf^eiten fein. 

S)ie ^cfeäelle lelbft ift öon mitroflopifcö Heiner, eiförmig oöoler, (elfener 
lugeliget ©eftnlt unb befte^t au« ^rotoplagmü, b. i. eiroeife^oltigem ßeUinfialt, 
unb äettniembron. 3n bem geroöf)n= 
Ii(^ launigen $roto|)Iagma fiub ^äufig 
getttröpfi^en unb mit 3«Hf"ft gefüllte 
9(äume, bie fog. SUacuoten, roeli^e 
namentli^ bei alten Qiütn faft ben 
ganjen fonft eiirei^^altigEn 3nnen= 
räum einneljmen; auc^ ift ein Qtü.= 

lern Pat^anben, ber ft(^ färben lägt, gtg. i«. sicahirom^c«! eeavtnu, i, Haaatn. 
beifpieläroeife haiit Dämiumfäure. «««uioram n>« ^\ia. 

3>te Sänge einer QeUe roediielt nadj 

ber iRaffe unb bem SKter unb ift etroa 0,01 mm. 3)er Storc^meffet beträgt 
im 3Kittel 0.006 mm. 3}ai^ i^rer c^emiictien Sujammenfeßung befte^t bie 
Srotfenfubftonj ber ^efe nad^ $ü^cn nu8 29,4'>/o eeUulofe, 62.70/0 Siroeig, 
2,1% Sett unb 5,8 "/o Stfc^e. Raufen, ber eigentliche ©t^öpfer bei mobernen 
©ärungStedinif, teilt ein in ft"ültur^efen unb SBJilbe §efen. ©cftere finb abet 
(eine äleinjuditliefen , to"bern ätinltc^ niie in ber mobernen ^flanjeujü^tung 
burc^ [angjfi^rige Kultur au8 ben (enteren ^erauägebilbet unb unterfi^eiben 
ftc^ fjauptjäc^Iitö Don iE)ten Urelterii in ber fd^arf geEennjeic^neten Umranbung 
i^rer fog. ÜJiefentoIonieen unb in ber S^itbauer ber jpäter ju bef^teibenben 
©porenbilbung, ©obann fpric^t man noi^ Don Untergärigen ^efen, roeli^e 
feftltegenbe Sobenfä^e geben unb menig ju S^Ut'^i^^änben unb ©porenbtibung 
neigen, unb Don Dbergärigen ^efen, bie außer ber Sobenje^^efe norfi eine 
©ed^efe mit ftati ausgeprägter ©poten= unb Sproßenergie bilben unb eine 
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t)eftigere bei etttia boppelt ^ü^eter 3:empetatuT ftattfiiibenbe @diung Deiantaffen. 
SSeibe Strten ^6en ein^eit(ic{|e 3"f'"'""^"!^''"9 ""i* tonnen nirfjt ineinanbei 
übergefütirt merben. 

S)ie ^eSepilje. betonbcrS bie niilbeii ^efearten lomnlen niie bic ©alterien 
altenttialben tu ber iiuft, Im SBoben unb SSaffei; öot. ©o fütben roit bie= 
felben an faft allen g^^b^ unb Obflfiüditen unb ftetS in großer tDIenge in 
joli^et (Srbe, bie mit Dbft, SJeeren u. |. id. benjadijen ift. 3n ber ßuft toflen 
nai^ ^üller=^^uigau Diel tiieniget ^efenteinte tor^anben {ein, dg in bet 
@vbe, oon TOD jelbige butc^ SBofiet ober biirc^ bie SäceS Don ^nfeften nienigei 
burdi bie Su{t auf bie S^üc^te übertragen toerben, um bann in bie guifer: 
faltigen ©ubftrale, bie i^rem ©ebei^en befonberS sujagen, ju gelangen unb ba= 
fetbft bie für bie Sec^nit ^ad^mic^tigen ©äiungSerfi^einungen ^erUorjurufen. 
^örgenjen {priest bie ^n[tc^t au$, ba| fidi bie Qlto^oli(i$en Sein^efen, biB^er 
unter bem ©ammelnanten Saccharomyces ellipsoideus betannt, burc^ eine dlei^e 
DDu aümä^Iii^en Übergan ggf ormen auä geroiffen Sitten Don ©i^immelpitjen, bie 
on ber 3:raube I)often, gebilbet ^aben iinb erflSrt auf folt^e SSeije bie ©egenmart 
Bon $efen auf ben Trauben, ^n jebet aSiitje, jebet IBlaifi^e ober 9Koft 6e= 
finben fii^ nun faft üuSnotimStoS Don Dom^etein eine Unmenge Don |iefeniirten, 
raeldje bie bargebotenen 9}ä^r= 
floffe biefer glüffigfeiten nac^ 
JEtäften auSjunu|en beftrebt finb 
unb Don benen jebe ?ltt butt^ 
äjerme^rung bie anbere ju Der= 
brängen (udit. 5)tele in Ic^neÜem 
Stempo, Derlaufenbe SSenne^rung 
finbet aber nic^t Wie bei ben 
SBaffetien burtfi Teilung, fon* 
bem burti^ ©ptoffung ftatt, ins 
bem an einem ober jnici gegen= 
""*' "' Mm"'^«^*h^^™'" ' Überliegenben ©nben burc^ 2lu8= 

ftülpung bet 3^ßf|a"t ein f^S- 
®|)ro|i entftet|t, meli^et eutroeber buri^ fflilbung einet OuetlDonb oon ber unüer= 
änbert bleibenben SDfntferäeUe fi(^ abftfinürt unb als felbftänbigeS ^nbiöibunm 
benfdben gortpflon^unggatt big gu einer geipiffen Orcnje roieber^oEen tonn ober 
ntit ber 9HntterjcEe, (|am)tjäc^(ii^ im Stnfong ber ^auptgärung bei obergärigen 
^efen Dereint bleibt unb ©proßDerbänbe bilbet. Säignieilen lönnen fi(f| jeboc^ 
^efejeCen, roic 1R eeS juerft beobn^tete, namenttiäi junge ttäftige ^tüen bei teiti^= 
liebem Suftjutritt, genügenber geu(lf|tigfeit unb einer geeigneten Siemperatur nai^ 
©ntjug ber 9!a^rung, nuäi bur(^ Sporenbilbung {Sig. 17) im ^nnern ber Qeüe 
(gemüffnlii^ 1 — 5 ja bi§ 8 ABkosporen, bie fpäter frei roetben) Dermeljren. 
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derartige ^efcn finb bie eiöentlid^en Sfulturl^efen ober edfitcn Saccharomyceten, 
ta öon ben tüUben §efen nur ein Heiner Seil ©porcnbilbung jeigt. 2(tö 
n)eiterc ©igentümlic^feit ber ^efenarten ift ju tjermerfen ba§ SSermögcn, 6ei 
Snftjutritt anf ber DBerffäd^e einer geeigneten SJä^rflüfftgfeit bie fog. §ant- 
bilbung ju beranlaffen, moBei n3a]^rfd§einli(j^ bie ä^HenlompIeje burd^ bie fid^ 
entmidEeInben So^Ienjäure=:®afe in bie ^'6f)t getrieben tuerben. Sei ben ed^ten 
Saccharomyceten befielet bie ^aut au§ ftl^nlid^en QeUen n)ie bei ber Sobenfa^^ 
l^efe, tt)ä]^renb bie iQäntt ber tüitben ^efen meift qu§ unregelmäßigen, lang^ 
geftredften QtUen bon fd^Ieimiger ©efd^offenl^eit befleißen, gür bie fc^neHc SSer? 
mcl^rungSfä^igfeit ber ^efen fei ermätint, bog bei günftigen SBad^ätumS- 
bcbingungen au§ einer einjigen borl^anbenen Qtüt nad^ SSerlanf bbn 24 ©tunben 
fic^ 4096 3dlen gebitbet l^aben fönnen, angenommen, ha^ jebc gelle fid^ im 
aSerloufe bon 2 ©tunben oerboppett. ®iefe Sßermel^ntng ge^t aber nur im 
Slnfang jo jc^neD bor ftd^, bann nimmt biefelbe ftetig mit bem mad^fenben 
9lffo]^o(ge]^olt ob, tro^bem toürbe, tt)ie SB ortmann meiter bered^net ^at, ein 
Siter fertig gegorener SBein bereite 10000 aWiKionen gellen bergen. 

@Ieid^ hzn Safterien bebürfen bie ©efen otö d^Ioropl^^ttfreie 5ßfIonäen nic^t 
be§ Siebtes, roo^I aber ju i^rer ©jiftenj ftidEftoff^oItiger, ftidEftofffreier unb mine* 
raliffi^er ©toffe, ttjie löSlid^e ©itoei^ftoffe, Slmibo^ unb Slmmonialberbinbungen, 
^^oäpl^orfäure, Jfati, SDJagnefia unb ©d^mefel. 2ln 3"^^^ bebarf bie §efe nad^ 
^afteur bei ber ©ärung ettoa 1% allein ju il^rem 2(ufbau, nad^ SB or^ mann 
im SRofte etma 5%, an ©tidfftoffberbinbungen big 567of an mineralifd^en bis 
35%. 2(ufeerbem !ann bie ^efe nid^t beS ©auerftoffS ber Suft entbel^ren, toie 
ja anä) in ber $ßrefe]^efefabri!ation jur ©rjeugung großer ^efemengen mit cnt^^ 
fprcd^enber Sriebfraft gereinigte Suft burd^ bie gärenbe Sßaifd^e gefübrt toirb. 
2ebod) ^at 9?ägeli beobad^tet, bafe ber freie ©auerftoff bei borlianbener l^in^^ 
reid^nber ®ärt^ötigfeit nic^t unbebingt ©rforbemiS ift, t>a% bie Dj^bation aber 
bie ®ärtt)ätigfeit begünftigt. 2)a§ Semperaturoptimum für ^efenenttoidEIung liegt 
je nad^ ben berfd)iebenen 2(rten unb ©rnä^runggjuftönben }tt)ifd§en 8 — 30 <> C. 
Unter bem SRuEpunft gefrieren jmar bie §efen, berlieren jeboc^ nid^t bie Seben§== 
fö^igfeit. Über 40« C. nimmt bie ©ö^rfö^igleit ai, über 70» C. werben bie 
^cfeäetten getötet. SBie fd^on angebeutet, lann ber burd§ bie §efen gebilbete 
äßo^ol, tt)enn er eine beftimmte ^ö^t erreicht \)at, für bie ^efejeffe jum ®ift 
lüerben. ©o fanb ^a^buct, baß bie ©ntmidflung in ber SRaifd^e faft beenbet 
xoax bei einem ^llfol^olgej^alt bon 5 Sßolumprojent, bei 2lntt)enbung bon SiSparagin, 
€iner ftidEftoff^altigen organifd^en SSerbinbung, bei 10 SSoIumprojent. ^n ätin- 
lid^er SBeife läßt bie ®ärung beS »iereS unb SBeineS nad), fobalb ber SUfo^oI 
einen bestimmten ^öl^engrab erlangt ^at. SeSgleid^en fann ein allsu judfer^^ 
reid^er 9Koft nid^t boEftönbig bergären, tt)eil er auf bie ^efesellen burd^ ftarfe 
Slltol^olbiibung tt)afferentäie^enb roirft unb eS ift befannt, baß bie SBein^^ 
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l^efc iiod^ aflju langem ßagerit auf bem SBcine nad^ ber ^auptgärimg ftd^ t)ott= 
fommen jcrfe^t wnb bem Sßcin oft einen üblen ©efd^macf berleiöt. Unter t)er= 
minbertem Suftbrucf, fomie in fomprimierter Suft mtrb bie @ftrung§energie ge* 
l^emmt. ®egen 3)e§infeftion§mittel mie (Sublimat, ffarbelfäure, Supferfulfat, 
©alic^Ifäure, Sl^Ioroform, fd^meflige ©äure k. finb bie ^efejeHen je nad^ ben 
jugefe^ten SRengen me^r ober toeniger empfinblic^, beSgieic^en gegen ©d^mefel- 
jöure, Sutterfäure, Sffigfäure, Slmeifenfäure, weniger gegen ©aljfäure, SBeinJäure 
unb SRilc^fäure. 9lHe biefe äRittel finb jmar görungöfjemmenb, in fel^r geringen 
SRengen iebodi !önnen einige berfelben unb befonberg hie jule^t genannten 
©äuren bie ®ärfraft unb bie ^efenentmicflung förbetn. S entere ©igenfd^aften 
werben neucrbingS in l^ol^em SMafee ber Slußlöwre unb bereu Sal5e nachgerühmt 
bie aUe öorl^onbenen ©d^immel- unb ©paltpilge mie fc^öblid^e ^efen fc^mäd^en, 
gleidfiäeitig aber aud^, hk Siaftafe fd|ü^enb, eine äufterft günfttge fpejififd^e 
p^^fiologifd^e SBiicfung auf bie ed^te ^efenjeüe ausüben fott. 3n fester 3^^*^ 
fd^Iieglic^ finb bie Cer-, Thorium- unb Zircon-Salje, tüelijt alS SWebenprobufte 
iti ber ©agglü^lid^tfabrilation erl^alten merben, megen i^rer öoflfommenen Un^ 
giftigfeit atö SlntifeptÜa in SSorjd^Iag gebrad^t lüorben, fomie für bie ©pirituig- 
inbuftrie bag fc^wefelfaure ©^inin. 

Sm "^a^xz 1837 [teilte ©d^wann feft ha% bie ®ärung fein rein d)emifd^er, 
fonbern ein burd^ bie S1^ätig!eit öon Reinen SebelDcfen eingeleiteter, dn p^^fio^ 
logifd^^d^emifc^er ober öitaler ^ßrojeg fei. dttüa 30 Solare jpäter trat bann 
5ßafteur l^erbor unb leierte, bag bie ®ärung fidler burd^ 9Jfifroorgani§men 
I)erk)orgerufen werbe unb ba§ bie öerfd^iebenartigen Sranf^eiteu ber einzelnen 
©ärprbbufte tüie ©auer* unb ©d^leimigtüerben 2C. jum größten Seil burd^ ©at 
terien bebingt Würben, tot^^atb e3 ftdb empfäl^Ie, bie §efe t)or ber Slnmeubung 
burd^ ßultiüieren in einer ßw^^riöfung mit SBeinfäure ober in SSäür^e mit 
Karbolfäure ju reinigen. SDiefe S^ejen ^afteurS mürben bolb burd) bie bdf)n^ 
bred^cnben ©tubien .^anfenS miberlegt. Raufen jeigte, t>a^ bie ^cfearten 
in ben einjelnen 5Wä]&rfubftratett wie SBürje, SKaifc^e, 9Koft nie atö inbibibueße 
formen auftreten, fonbern ftet§ in ben mannigfad^ften gormen öon ©emengen, 
bie neben ben fteten Begleitern t)on ©d^immetpiljeu unb SSafterien au§ guten, 
mittelmäßigen unb fd^led^ten ^eferaffen bcftel^en unb bag tjiele abnorme ^r- 
fd^einungen mä^renb ber ©ärung gerabe burd) folcl)e fd^lec^te ^eferaffen unb 
nid^t aHein burd^ ©afterien ju erflören finb. ®r gab ani^ ben SBeg an, wie 
biefen äRigftönben abjul^etfen fei unb auf welche SBeifc eine ®ärung rationell unb 
normal Verlaufen wirb. Sßon ber ©rfenntnig auSge^enb, baß bei einer glatten 
©örung bie guten ^efen in Überja^l üorl^anben fein muffen, berfud^te er felbige 
burd^ SRcinfultur in großen äRengen äu'jüditen unb mit fold^em äRatcrial bann 
ju arbeiten, gn ber gewö^nlid^en Srauerei^efe nun fanb Raufen neben ber 
eigentlid^en ed^ten ^efe, Saccharomyces cerevisiae (gig. 16), fünf berfc^iebene 
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gotnten, bie er rein gejiirfitet unb bcjüglid) i^reS aSerl^altenS gegen SBürje unb 
93ter etngelieiib ftnbtett ^ct. ©8 (inb ba§ bie meift irurftiötmig gebilbcfen 
Saccharomyces Pastorianus I, II unb III, unb bie beiben eKlptifc^ runben 
gönnen Bon Saccharomyces ellipsoideus I unb 11 (Sig. 18 u. 19). Sßon benfelben 
terlei^en S. P. I bem Sier einen unangenehmen ®eni(^ unb bittern ©ejcfimad, 
mältrenb S. P. II unb S. e. II bn§ S3ier- butt^ Silbung eineS ©obenfatieS tnUen 
unb ungenießbar meinen. SKuS biejem ®runbe merben bieje fünf arten nebft 
einigen anberen e&enfnHS tjolierten Slrten „roilbe ^efen" genannt, ^n 
ä^nliä)tx SBetje, menn aui) ni(^t in [o fc^arfer Überfiel, finb Bon SRatj, 
SJäortnionn u. a. bie im SSein, Dbft^ unb aSeerenmofI, gen)öf)Hlii^ unter bem 
©ammelnomen Saccharomyces eüipsoideus oegetierenben ^efen uutetfuc^t 
roorben. Sluf @ninb biejer Vorlegungen geinfigte man ju bem ffirge6ni§, bafe 
bie tjetfc^iebenen ®egenben eine große TOannigfaltigteit Oon ^efernffen nufmeijen, 
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bie niieberum eine berfc^iebene 9Str!ung bejüglic^ ber Gärung, be§ @eru(^e8 
unb ®cf(;^mnifeS im Seine öuftetn, unb bafe ficEjerttc^ ^ier burt^ Slninenbung einet 
^efe, beren gute ©igenjc^aften iid) bei entfprec^enben Serfudien 6eroSt|rt '^oben, 
ber SBettieb geregelter unb gerainntringenber geflaltet Kerben tann. 3« i>et 
SfattoffeUSrennerei allerbingS tft bie iniflen^aftlii^e (är(enntni6 ber üer(c^iebenen 
^efeformen bejügtic^ it)rer aßirhing 6i§()et inentg DotroättS gejdiritten. S)ut(^ 
baS einfti^tSDotle ^nnbeln IDelbrüdS mürben aber au<!^ in biefem n^ic^tigflen 
lanbmirtldjaiflic^en Siebengeroerbe bie Sege jur ®tnfül)rung Don 9)einl)efe anftatt 
ber unreinen ©teÜ^efe gebnfint unb bie ßinbneridien SBeriui^e laffen ebcnfaüä 
in ben Sornbrennereien bie SRein^efe jut Erjielung größerer 9lHofiaInu8&eute 
unb befferer Souquetftoffe am $Inte erjc^eincn, beSgleic^en rourben bereitä er= 
folgreic^e aSeriui^e mit Siein^efe in ber Ipreß^efenfabciEation, ido grbßie ^It= 
barleit unb energijc^e 33ir!iamEcit erftrebt rotrb, öorgenommen. 

aBiH ninn nun eine beliebige ^efe tiuf iHein^eit (Jtüjen, fo entnimmt man 
bem ^efenbobenja^ am @nbe ber ^nuptgärung, n>o bie tritben ^efen Dot^err|c^en, 
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jnit einem ^ßlotinbrol^t eine ©pur unb bringt biefclbc in ein fterilifierteg mit 
9?ä^rlöfung be)d§i(fte8 fog. greubenreid^- besiü. ß^ambcrlanbfS^öIbd^en, — ein 
fleineg OloSgefäfe mit aufgefc^Iifftnem ©laSöcrfd^lufe, in bem eine furje OlaS^ 
röl^re angelegt ift, bie jum abholten frembcr J?eimc lofe mit SBattc bcrjd^Ioffen 
ift — wnb täfet biejcS ®m6)tn einen Sag bei 25» C. ftc^en. 9ltö M^rmcbien 
bienen SBürje, ^efenmaffer b. i. Slbfod^uwg öon ^efe unter Su\a^ bon 5—10% 
2:raubcnjuder ober SBürje bejm. äRoft mit 5—6% ©elotine ober 8lgar=2lgar. 
SSon bem Sobenja^ beS greubenreid^sS'öIbci^eng bringt man bann Heinere 3Jlengen 
<iuf Heine fterilifierte in ©loSbofen befinblid^c ©ipöblödfc, ftettt ben einen berfetben 
bei 25<* C, ben anberen iei 15® auf unb lüartet nun ab, i^ fid^ ©porenbilbung, 
bie für bie ed^ten ^efen d^aralteriftifd^ ift, funb giebt. SBar bie ^efe imxän, 
fo treten bereits noc^ etlüa 40 ©tunben auf bem bei 25» gel^altenen ajlodt in 
ben langgeftredften formen ©poren auf; ift aber in ben langen gormen ber ^efe 
leine ©porenbilbung eingetreten, bogegen etioa in ben ellipti|d^en, runben gormen, 
io ift eg nötig, anä) nod^ bie bei 15 <* gel^altene SIodEfuItur ju prüfen unb jtoar 
nad^ ca. 70 ©tunben. ©inb nad^ biefem 3eitraum aud^ l^ier leine ©poren nad^= 
tt)ei8bar, bann fann bie ^efe als rein angefprod^en werben, benn bie Äultur^efen 
«ntwidfeln geioö^nlid^ i^re ©poren erft nac^ längeren ß^itfriften; nur unter ben 
obergärigen ftHtltur^efen eyiftieren Slrten, roeld^e bei 25® C. gleid^jeitig mit ben 
loilben ^efen ©poren jeugen, bagegen aber bei, 15® C. tüeit fpäter augfporen. 

^arfleCCung txnb ^exwenbunq bex ^ein&vUttxxen. 

Unter einer 5Rein^efe öerftel^en mir eine auf geeignetem 9?äl^rboben aug 
einer einjigen 3^^^ öon fiHiIturl^efe gejüd^tete ^efenart, bie in SBürje, SRaifc^e 
ober 9Moft jad^funbig angemenbet bie fd^äblid^en ^efen unb ^ßilje im JJampfe 
um§ S)afein ju übermud^ern unb ju unterbrüdEen tjermag unb bal^er bie benibar 
ftdfierftc ®ärung in ben öerfc^iebenen glüfftgfeiten beranlogt. 

3ur ^erftellung Pon SReinöefe Perfä^rt man in ber SBeife, t>a^ man ein 
mit aSür^e angefülltes greubenreic^-S^öIbdöen mit etmaS SetriebS^efe auS bem 
"Slnfang ber ®ärung, too bie Wturl^efen Pormiegenb öorl^anben finb, befd^idEt 
unb baSfelbe längere 3cit bei etma 25® C. ^ält, bamit etmaige pori^anbene ältere 
3eHen nod^ auSfproffen fönnen. S)ie überfte^enbe glüfftgEeit im Sfölbd^en mirb 
fobann abgegoffen unb mit bem übrigen ^nl^alt, ber iefet auS jungen jur ©poren^ 
bilbung fälligen QeUen befte^t, ein bis jur ^Ifte mit fterilifiertem SBaffer ge* 
füEteS anbereS JSötbd^en bis jur mild^igen Trübung Perfekt unb baSfelbe gut um* 
gefd^üttelt. Sßon biefem Oemifd^ mirb in befannter SBeife auf pjftg gemad^te 
aSür^egelatine abgeimpft, jebod^ mu§ I)ierbei größte ©orgfatt auf ri^tige SSer- 
bünnung, t>k mifroftopifd^ fontroHicrt mirb, Perroenbet tüerben, ba fonft infolge 
aHjuftorfer ©ntmidElung ber ^efenlolonieen baS fpätere Slbimpfen fel^r erfd^mert 
tüirb. 3""i genoucren mifroffopifd^en ©tubium merbeu nun etma 2 Kröpfen 
ber ©elotine f(ad^ auf ber inneren ©eite einer fog. SSöttd^erfd^en Sammer auS- 
gebreitet unb biefelbe nad^ bem ©rftarren ber ©elotine mittels SSafeline auf 



5)orftcflung unb SSerwcnbung ber fReinfuIturen. 107 

einem Dbjeftträger feftgelegt. 2)ie feud^tc S'Qntmer öon Söttd^er befielet auS 
einem fd^ntalen ©laSring mit glatten JRcinbcrn, ber auf ber einen Seite mit 
einem in Heine nummerierte Duabrate geteilten 2)edEgIfti^d§en üerfittct ift. <3inb 
in einer größeren Slnga^I berartiger Slilturen eine genügenbc SRenge freier mög- 
lid^ft öon bcn Jftad^barjeHen getrennt liegenber einl^eitlid^er 3^^^^^ mittete ber 
auf bem S)edtgIöScl§en eingravierten Ileinen Duobrate marüert iDdrben, fo fann 
man nad^ ca. 6 J^agen öon bcrartigen injmifc^en ju ©olonieen ]^erangett)ad^feuen 
ßeHen auf fterile SBürje anberer eigene fonftruierter ©efäfie mie ^afteur* 
Äolben 2C. jur tüciteren gortpflanjung übertragen. 9?ac^bcm fonad^ bie auS:= 
gctüöl^lte Sleinjud^t nod^ auf ©porenbilbung erprobt morben ift, tt)irb felbige 
naä) boltenbetcr ®ärung au§ bem Heineren gläfernen 5ßofteur^J8oIben in bie 
örogcn fupfemen Sartöberg-Sotben unb bon l^ier nadfi SSerlauf öon etwa einer 
SBoc^e jur äRaffenjüditung in bie großen SRetnjud^tapparate, meldte üerfd^ieben^ 
artig lonftruiert finb unb mcift au8 fupfemen SBürje- unb ©ärc^Iinber fomie 
Suftbel^älter unb ßuftpumpe befielen, übergeimpft. 

9tid^t jebe beliebige SReinl^efe, mie fotd^e ein ^efereinjuc^t^^Snftitut liefert, 
fann aber nun im 33etriebe angemenbet tt)erben, fonbern am beften ftet§ nur eine 
reingejüd^tete borl^errfd^enbe fjorm au§ ber bigl^er angemenbeten ©teß^efe, benn 
bie ataffeneigenfd^aften jeber ^efe l^ängen meift öon ben gebotenen SebenS^ 
bebingungen ab unb ift eS ratfam, jebeSmat jmedEentfpred^enbe SSerfuc^e bor ber 
Slnmenbung im großen mit berartigen ^efen ju mad^en. ^n ber Srauerei 
mirb bie SSäürje jmar burd^ ben Subprojeß unb ben ^opfenjufa^ jiemlid^ leim^ 
frei gemad^t, immerl^in fönnen aber bort tüo ber pr ©ärung nötige ©auerftoff 
uic^t in gorm forgfältig mittete SBatterfi(tcr gereinigter Suft jugefü^rt mirb unb 
bei offenen ®ärbottid^en, neue Snfeftionen ftattfinben, fo ba§ eine ri^tig an^ 
getüonbte SRein^efe einen üortreffUd^en SSirfungSfreiS finben mirb, um ein tdotjU 
fd^medfenbeg, llareS unb ]^altbare§ 93ier bon ftet§ gleid^mäßiger Sefd^affenl^eit 
^u liefern., 9?id)t biet anberS ift e§ in ber SB renn er ei, mo bie ©ärung ebenfalls 
burc^ ©unftl^efe b. i.: 5ßre§]^efe eingeleitet mirb. Sin bem pr SSereitung bon 
SWaifd^e erforberüd^cn 3WaIj l^aften eine Unmenge bon fd^äblid^en äRifro* 
Organismen, befonberS bie ben ^efen feinblic^en Sutterfäureer reger, beren 
©poten bie megen ber S)iaftafen)irfung bei 70® C. einjui^altenbe 9Kaifd§^ 
temperatur nid^tS angaben fann. S)iefe Safterien finb aber empfinblic^ gegen 
SKUd^fäure unb bal^er mirb ber ^auptmaifc^e eine faure ^efe jugefe^t, bie 
ettüa 10% beträgt nnb auS 9JJaif(f)e mtb ^efe burdfi Sfnnel^altung einer geeig- 
neten Temperatur bon 47 — 52 ®C., too ftc^ bie SRilc^fäure- aber meit toeniger 
bie aSutterfäurebafterien entmidEeln, unb burd^ barauffolgenbe rafd^e Slbfül^Iung 
auf 15—20 " C. bc^ufS teilmeifer Slbfd^mäc^ung ber SKild^föureerregcr, gewonnen 
tüirb. S)iefer angebltd^ unertäßlid^e ©äuerungSprojeg, t>a^ Slnftettenmit Sunft* 
tiefe, bie (angfamere Slbfül^Iung ber ^auptmaifd^e in ben offenen Sottid)en, 
bie für bie ©ntmidfelung bon SJafterien günftige äRaifc^temperatur bon 56 <> — 
in ber ^rajiS arbeitet man aßerbingS njol^I bei tiöl^crer Semperotur — laffen 
nun ber ^nf^äici^i^i^O niit frembartigen Seimen einen großen Spielraum unb 
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njcifen red^tlidfi auf bic SlniDcnbung Don 3?ctn^efe ^in. ©icr finb eg l^auptfäd^^ 
lid^ bic öon üinbner ijolierten 3taffcn II, neben I, III unb IV, — infolge bcr 
SKannigfoltigfeit ber big^er reingejüc^teten ^efenraffen merbcn biefelben in ber 
SitterotuT nummeriert — toeld^e aug ber ^efe einer toejipreufeifcl^en Srennerei, 
beren Slnftell^efe au§ einer Jtjomer $ßre§l^cfenfabrif flammt, gefonbcrt roorben 
unb biclfoc^ in ber 5ßrajiS ©ingong gefunben ^abcn. ©cmöl^ntid^ mirb felbige bei 
©röffnung ber fiampagnc bejogen, mit SBürje bergoren, in einer Sentrifuge 
QuSgefc^Ieubert unb burc^ gilterpreffen gefd^irft. hiermit n)irb bie erfte Siinft? 
tiefe bereitet unb aUe . weiteren werben ftetö üon ber SRutter^efe bcr borl^cr- 
gcl^enben gefteHt. S)icfe 3iein^efe ift alfo ftctS ein Oemifd^ einer reittgejüc^teteti 
^efenart unb äRild^fäurebafterien. @rft nac^bem bic le^teren burd^ eine 
rein d^emifc^e ©ubftan^ erfe^t mürben, tarn ber 93egriff „Slein^efe" ju öoöen 
(S^ren. Siefe Stuf gäbe I|at @f front gelöft, inbem er ^cfen unter plan- 
mäßiger Slngetoöl^nung on bie berjc^iebenften fjlufefäuremcngen jüc^tete unb ber== 
artige Stcinfulturcn ber mit einer entfprec^enben Stußfäuremenge öerfe^ten 
füfeen ©auptmaifc^e jufügte. 2)urc^ biefcS SScrfal^rcn mirb nad^ SJtärdEer in 
erfter Sinie bie gül^rung be§ ^efenguteS öereinfad^t; weitere SSorjüge finb @r=^ 
ilööung ber ©ärfroft, geringere Slb^ängigleit ber Temperatur, SKaljerfpamiSr 
Sefeitigung beS fauren ß^^P^^^i^^^ ^^^ ©d^Iempc unb bcr übermäßigen @d^oum= 
bitbung, ^öl^cre unb beffere Stlfol^olcrtröge unb glcid^äcitige ffionferbierung ber 
^efe. Um ©dfjimmcln be§ 9JJaIjeg unb fc^äblic^e ^Nebengärungen p öer^inbern, 
]^at ®f front ben 5Sorfd^Iag gemad^t, JbercitS baS ©aatgut burc^ ©üngen ber 
^der mit gluorfaljcn jur SCufna^mc üon gluor ju Deronloffen. woburd^ aber 
Doraugft(^tiid^ bie Seimfraft Einbuße erleiben bürfte. S)ie glußfäurel^efe wirb 
befonberg ba am 5ßla^c fein, wo wenig ©inn für SReintic^feit unb fein 
juöerläfftger SSrennmeifter öor^anben ift, im aHgemeinen ^at biejelbc fid^ in 
S)eutfc^Ianb aber noc^ wenig eingebürgert, üießeic^t aud^ weil bie Soften ber= 
l^ältnigniSmäßig ^od^ finb. 

(£§ barf nid^t unerwähnt bleiben, bafe neuerbingä Safar borgefc^Iagen 
l^at, jum (Säuern ber äRaifd^e bie SReinfuItur einer auSgcwäl^lten unb öon 
i^m ifolierten Staffe öon SJJild^jäurcbaftericn, Bacillus acidificans longissimus, 
ju berwenben. ^n beftimmten aWengen ber auf 50® C. gefüllten ^cfemaifd|e 
jugefe^t, l^aben fowo^I ber ©ntbedfer wie aud^ anbere Sntereffenten mit biejcm 
nod^ nid^t genauer befd[)riebenen ©paltpilj gegenüber b^m alten <Säuerung§^ 
öerfa^ren in ber 5ßrajig wefentlidfie ©rfolge erhielt. 

Sieinfulturen öon ajiilc^fäurebafterien unb reingejüc^tete ©übwein^gbet 
liefen bilben aud^ bei hen au8 ©erftenmalj neuerbingS gewonnenen aWalton- 
SB einen bie treibenben Gräfte. 2)ie erfteren be^werfen ben @rfa^ ber in ber 
aRaljwürje fe^lenben d^araüeriftifd^en Srauben^Sruc^tfäuren, bie le^teren einen 
mögtid^ft l^ol^en 3Sergärung§grab, angenehme 93ouquetftoffe unb reinen ®ärung§^ 
alfo^ol, welcf) Unterer bei aßen ©übweinen bel^ufS ^altbarmad^ung bcg 5ßrobu!te^ 
belanntlid^ burd^ Sni>"fineaI!o^oI ergänjt wirb. 

Slm notwenbigften er^eifd^t aber bie SB ein I et t er ei bie 3"Pf^"«^"i^ 
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t)on SRcinl^efen, ba l^tcr mcift nur mtlbc ^cfcn in gragc fommcn unb 

ber 3Roft toegcn be8 fonft cintretcnbcu üBeln ®c)d^madEe8 unb ©cruc^c^ 

nid^t aufgefod^t Serben barf, moburd^ bnS läftigc Uniraut, bic bielen gcinbc 

ber guten ^cfcn, einigermaßen auSgemerjt merben fönnten. @g fei l^ier nur 

erinnert an bie ^oWi^eid^en ©d^immet unb ©paltpilje, don benen tuir einige 

bereits früher !ennen gelernt ^oben, öor allen an bie fog. jugef^i^te §efe mit 

i^ren jal^lreic^en Unterarten Saccharomyces apiculatus, bie faft regelmäßig 

bei Säeginn ber ®änmg in großen SKengen ftörenb auftritt, ferner an bcn 

meift bei 6nbe ber ©ärung unb bei ßuftjutritt ftc^ burd^ ^aut^s unb @fftg=: 

bilbung bemerlbar mac^enben Satjmpilj Mycoderma vini unb an bie 

onberen oft ben ^cfen fe^r ät)nlid^en ©ebilbe roie bie Torulas^Slrten, 

lüeld^e alle mel^r ober weniger bie SWö^rftoffe be§ 9JJofte§ berjel^rcn, 3^^^^ 

öergören unb teitmeife fomit bie ber föultur^efe jufommenbe 2(rbeit berminbem, 

woburc^ l^ßufig bie regelrechte ®ärung ju fpät eingeleitet fomie ®erud^g= 

unb ®efc^marf§berönberungeri im SBeine l^erborgenifen meirben unb anftatt 

eines fräftigen SSäeineS mit reinem Säouquet ein fabeS meni^ aromatifc^ buftenbeS 

^robuft entfielet. SBenn nun bie SSerfud^e ^anfenS aud) leieren, baß ein 

ftarfer 3^ff^fe bon SRein^efe burdfiouS nic^t immer bie fd^äblic^en SJeime auS 

bem gelbe fc^tögt, fo mirb man bod^ im allgemeinen mit einer rid^tig geroäi^lten, 

red^tjeittg jugefe^ten unb fräftigen Steinl^efe im SWoft eine beffere ©ärung 

erreichen als burd^ bie an ben Irouben fi^enben milbcn ^efenfeime. ®er^ 

artige äieinl^efen werben auS ben ©elägem, ben eigentlia)en 33ctrieb8l)efcn, bie 

bei ber ®ärung famt Sßeinftein, SEammreften, milben ^efen, 5ßiläen k. fid^ ju 

©oben fe^en, nad^ befannter SRet^obe ifoliert, boc^ ift bei ber 9Kannigfaltig!eit 

ber berfc^iebenen Slrten bie ^erftellung in ben ^nftituten biel befd^merlid^er als 

biejenige für bie beiben 9?ac^bargemerbe. 2)enn ber S3egriff „SRein^efe" ift. auf 

bem ®ebiete ber SBeinbereitung fel^r bel^nbar. „2)ie ^efenraffe fetbft ftel^t in 

feiner 33ejie^ng jur J^raubenforte, fd^led^te ^efcn fönnen aud^ in l^erborragenben 

Sagen borfommen," fagt SB ortmann. Wlan fann bemnad^ nid^t mit Seftimmts 

l^eit aus einem loentger guten äRofte burc^ ©infül^rung einer eblen Steinl^efe 

ein ber 5lbfunft ber le^teren öoflfommen entfpred^enbeS ®ärprobuft erzielen, 

ttma Wie mir eS bei ber 2;abafüerbefferung gefeiten l)oben, fonbem jebe SBein:* 

forte f)at eine it|r innemotinenbe unb ben e^arafteriftifd^en ®cruc^ unb ®efd^mad 

öerleil^enbe ®ärung unb l^at befonberS in biefem ®ärgemerbe, um äRißerfolgen 

Dorjubeugen, jeber Slnmenbung üon SRein^efe eine genaue $ßrüfung auf bie 

Sraud^barfeit berfelben boran^ugel^en unb ^mar mätilt man am jroedEmäßigften 

nur folrf)e §efen, t>it bemfelben S5oben wie ber 5U bergärenbe äRoft entftammen. 

§infid^tltc^ beS SJouquetS fönnen bie SReinl^efen im günftigften galle nur t)ie^ 

leicht erl^ö^enb mirfen, inbem fie burd§ il^re größere ®ärungSenergie bie 

Organismen, roeld&e auf bie Säouquetftoffe einen ungünfttgen ©influß ausüben, 

bebröngen, niemals aber in folc^em SDioße, ha^ ber betreff enbe SBein ben 

Stempel feiner Slbfunft berleugnen fönne. Db gioijd^en 9iot^ unb SBeißroein* 

liefen ein prinjipieHer Unterfc^ieb befte^t, ift noc^ nid^t ermiefen. dagegen 
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ift eg in bcr ©d^aumtDeinbcrcitung, lüo eS tücnigcr auf Souquetbübung 
an!ommt jumeift gelungen, mit bcfonbcrS gärfröftigen Sieinfiefcn auS beutjd^cn 
Sieben ben ed^ten E^ampagnerlDeincn ftarf äl^nelnbe SBeine ^erjuftcHen. Eine 
nid^t ju untcrfd&ä^enbc SBcbeutung \)at fc^Iiefelid^ auc^ bic SRein^efe in ber 
Dbft* unb SBeercnweinbereitung, mo bie mit Steinl^efc probujierten ®är- 
probulte bie fclbftöergorenen 3Kofte bejüglid^ beg ©efd^madfeS unb Souquetg toeit 
in ben ©chatten fteEen. Sluc^ jum Um- ober S33 eitergären öon äRoftcn, 
wo meber S^emperaturcrl^ö^ung, Süftung beS SKofteS, S^fügen öon ©olmiaf u. j. tt). 
ober ber bermerpid^e 3wfo^ öon ©elöger nid§t anfd^Iftgt, ^at fic^ bie Sieinl^efc 
bereite glänjenb betoäl^rt. 

SSäiemol^I bie Sier- unb SBeinbereitung bereits bei öielen föulturbölfcm 
beS SlltcrtumS unb ba8 S3renncreigett)erbe fett ca. 300 ^ö^ren befannt n)aren, fo 
batiert bie ffenntniS ber etnjetnen ®ärung§t)orgänge bod^ erft feit wenigen 
3fa^rje]^ntcn. 5ßafteur unb Sßägeli maren e§, hk auf ben Untcrfud^ungcn 
©d^Wann^S unb ©agniarb be Satour, ben urfprünglic^en SSertretem bcr fog. 
bitalen OärungStl^eorie, lüeitcrbauenb bie bon Sieb ig aufgefteHte rein d^emifcl^e 
fog. Stx]d^mtQ^t^toxk, wonach ber ©iweigftoff ber lebenbcn QtUt burd^ Qn- 
fe^ung unter SluSfc^eibung bon gudfer bie olfol^olifd^e ®ärung l^eröorruft, 
fomie bie fpäter bon Iraube begriinbete germent^eorie, bie in ber ^efeujeHe 
ein d§emlfd^e§ germent atö 2(ßot|oIerreger fud^te, burd^ 9luffteHung itjrer d^cmifd^ 
bejU). p^^fitolijd^ motefularen Setiren unl^altbar mad^ten. $ßafteur nal^m an, 
bo§ bie Oärung burc^ ©auerftoffentjug, meldten bie ^efen bti SRangel an Suft 
aus bem infolgebeffen bann jerfallenben ©ärfubftrat bel»er!ftelligen, beranla^t 
Würbe. Siägeli bagegen Ic^rt, ba§ „bie ©örung bic Übertragung bon aje- 
Wegung§äuftänben ber SRoIefüfe, Sltomgruppcn unb 2(tome berfd^iebener, ba§ 
lebenbe 5ßIaSma ber ßeöe jufammenfe^enber SSerbinbungen (bic l^ierbei c^emifd^ 
unberänbert bleiben) auf baS ®ärmaterial ift tooburd^ baS ®Icid)gctt)id^t jin 
beffen SRoIefüIcn geftört unb biefelben jum ßerfaßen gebrad^t werben". 3«!^^^- 
^alb ber 3ette ftnbet nur jum geringen 2;eil ein 3^i^föH beS . burd^ hie SWembratt 
einbringenben unb afö SRa^rung bienenben ßudEcrmoleliilS ftatt, bagegen bermögen 
aber biefe aMoIefüIe, felbft wenn fie nic^t jerfe^t werben fofften, bie 5ßla§ma- 
bewegungen in reid^üd^em äRa^c auf bie außerl^alb bcr S^ilt liegcnbcn S^dev^ 
molefiile gu übertragen unb auf biefe SBeifc bie ®ärung cinjulcitcn. 3^ einer 
anberen 2lnfid§t, bie teilweife an bk ©nj^mlcl^rc bon 2;raube erinnert ift neuer== 
bingS Sudaner auf experimentellem SBege gelongt' ®r l^ält nidf|t bie tebenbe 
orgonifierte 3^0^/ fonbern eine im 5ßrotopIa§ma fid^ bilbenbc gclöfte eiweißhaltige 
©ubftanj, bic fog. Zymase, für ben ®ärunggerreger. ®ie SBirfung bcr Zymase 
lommt I)auptfäd§Ii(f) bann jum SluSbrudE, wenn berfelbcn immer gewiffc Sßcngen 
Stol^räudfer jur Verfügung ftcl^cn. ®ic ^cfcäcHcn aber arbeiten entweber burd^ 
bic Zymase innerhalb bcr Qtüm ober biefcS gcrmcnt wirb bon ben Qcäm an^^ 
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gefcf|tebcn, fo ba^ ber ®ärpro5eg bann in ber $ßcrtt>]^erie ber QtUm erfolgen 
mürbe. Sticht tjerfcfimtegen fonn f(f|Ite§Itc^ bie Seobac^tung t)on ©oblctogf^ 
bleiben, bnfe au(f| l^öl^ere ^flonjen, tt)ie j. 85. leimföl^igc, öorl^er mit ©ublimot 
fterilifierte ®rbfen gleid^ ben nieberen ^ßPanjengebilben, bcn ^cfen, 3"^^^ ^^ 
SUIo^oI unb Jto^lenfäurc jerlegen fönnen, unb er l^ält biefen 6ioIog'i|(f|:^c^emifd&en 
^ßrojefe für eine Slttgemiinttjirfung ber 5ßflanjen, auf melrfie hxt fog. intra^ 
molefulare Sltmung, b. i. S'o^Ienfäureabipaltnng a\i6) in fauerftofffreier Umgebung, 
jurücfjufü^ren x^t ©d&Iec^tttjeg öerfte^en mir unter ®ärung jebe Um^ 
bilbung eineg orgonifc^en ©toffeS big ju einer gemiffcn ©renjc 
burd^ Heine Sebemefen. 3n biefem (Sinne fprid^t man bemnad^ öon 
einet Slmmoniaf^, EeEuIofe*, 3KiI(f|fäure==', ©ffigfäure:^ , a5utterfäure= 2C. unb- 
auc^ Zitronen jäuregärung, meldf) le^tere beifpielgmeife nod^ SBel^mer in 
t)ielen Qndexaxttn nad^ QviQait t)on anorgani|d^en SRö^rjoI^en in großem 
SRafeftobe ftottfinbet. 2« ber SBeinbereitung ift eS ber fel^r leidet öergör- 
bare Dextrose- ober Glykose-ßwdEer, meld^er t)on ben ^efen ju Slßobol unb 
Jfol^fenfäure umgearbeitet mirb; hierbei entftel^en jebod^ meift nod^ onbere 
Sßrobufte mie ©I^cerin- unb 99ernfteinfäure, bie nid^t menig jur ©d^mädE* 
l^aftigfett be§ SBeinei^ beitragen, fobann mä^renh ber ©ärung unb Sagerun^ 
l^ö^ere Sllfol^ole mie ^ßrop^l^ unb Säut^Iaßo^oI, l^ö^ere gettfäuren mie ©ffig^, 
a3utter:=, Äopron^, S'apr^l- unb Denantjöure, SJerbinbungen ouS foldfjen Sllfo^olen 
unb ©äuren bie fog. @fter, Dy^bation^probufte ber Slßol^ole bie fog. ^Ibe^^be, 
fd^Iiefelid^ nodf| bie 5tt)eibaftfd^en Säuren SBeinfteinfäure unb Slpfclfäure. ©inen 
befonberen Einfluß üben aber bie ^efen l^öd^ftrool^rfc^einlid^ auf bie fog. 
©örunggbouquetftoffe au§, beren 9?atur aber nod^ menig erforfd^t ift unb meiere 
öieBeic^t ouf bie genannten öfter, mie Denantefter 2C. — fel^r flüchtige Stoffe öon 
ipeäififc^ aromatischem ®eruc^, — jurüdfjufü^ren finb. SBcnigfteng jeigten nod^ 
©^mitt-SBiegbaben bie SBeine mit ben ebelften 99tumen ou8 bem ^erjogüd^ 
9?offauifd&en SPabinett^IeHer, t)on bcnen einige faft 200 Saläre alt maren, aud^ 
ben l^öd^ften ®e^alt öon öerfd^iebenen ©ftern. 3m ©egenfa^ }u einem foldfjen 
©örungi^bouquet fpric^t SB ortmann nod^ t)on einem ebenfalls an^ ©ftern ge^ 
bilbeten Sroubenbouquet, baS in ben 99Iättern unb Srauben jeber Siebe bereiti^ 
bor^anben ift unb öietteid^t burdf) befonbere 5ßffege ber ^ßffanje, fdimerlid^ aber 
burd^ eine §efe im äRofte beeinflußt werben !ann. 3n ber 93rennerei unb 
Srauerei treten bie iiiUi^t genannten ©örprobufte nic^t in mal^me^mbare ®r^ 
f c^einung ; ^ier finbet junäd^ft ein burd^ baS äßaifdfien mit ©etreibemolj jiemlid^ 
fomplijierter aSerjudEerungSprojeß ber ftärlel^altigen SSeftanbteile ber jemeiligen 
Sio^materialien ftatt, mobei bie in bem SKalj enthaltene S)iaftafe neben öer^ 
judEerten ®ejtrinen l^auptfäd^tid^ Maltose bejm. bei 93iermürje öormiegenb Iso- 
roaltose entftet|en läßt, meldte 5ßrobufte bann bei geeigneter Temperatur biS jum 
gemiefenen SKoment be§ 2(bbrennen§ bejm. bis jur richtigen fi'onfumreife unter 
3ufa^ t)on ^efe öergoren merben. SRur bei ben belgifdfien 99ierforten Lambic 
genügen bie in ben ©örräumen befinbUc^en ^efefporen unb ift fein befonberer 
3ufa^ t)on ^efen nötig. 
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3lxä)i alle Qndtxaxkn tonnen aber nun burrf) ^efcn ju SlKo^oI unb 3uc!er 
unb bcn $«ebenbeftonbteiIen etttja na(i^ ber gorniel QHi.Oe == 2 QHeO + 2 CO^ 
umgcmanbeli werben. S)cr äRilc^jucfer ober Lactose ift ntd^t gärfäfiig, mäl^renb 
ber SRo^r- ober SlübenjudEer, bte Saccharose, erft burd^ baS. t)on ben ^efen 
gebilbete gemtent Invertin ober burc^ ®inn)ir!un9 öerbünnlcr SKineroIfäuren 
unter 5lufna]^me eineg SRolefüte SBaffer juerft in Snoertjucfer, ber au^ Dextrose 
unb Lävulose, ben gärfäl^igen Jtomponenten be§ SroubenjudEerS bpftel^t, um:= 
geformt mirb, ttJte folgenbe ©leid^ung jum StuSbrucf bringt dsHagOii + HjO 
= QHi^Oe + CeH.^Oe = 4 QHßO + 4 CO,. S)er ©ärprosefe felbft öer- 
anlaßt in bem ©ubftrat jnjar feine SSolument^eränberung, immerhin ift bie in 
ber ^rojiS erhielte 9lu8beute nie ber t^eoretifd^en SSere^nung entfpred^enb. 
So ertiölt man nai) 5ßafteur au§ 100 g mafferfreier ©Iljfofe '\iaü 51,12 g 
=» 64,37 ccm nur 48,08 g = 60,50 ccm 3Ilfo^oI unb qu§ 100 g SRo^rjudEer 
\iatt 53,81 = 67,64 ccm nur 50,57 g = 63,77 ccm 2IIfot|oI unb in ber i8rannt:= 
meinmaifc^e na(S) Salling 48,90 g = 61,02 ccm, bei Sraubehmaifc^e 49,97 g 
« 63,82 ccm ailfo^ol. ?lu§ 100 Seilen Snbertjudfer gettJinnt man atö flete 
9?ebenbeftanbteile etma 3 Seile ©I^cerin unb 0,64 Seile aäernfteinföure. SDie 
Sot|Ienfäuremenge fd^manft je narf| bem ßuderge^alt, fo würbe man't|eoretifd^ au§ 
einem Siter 17 projentifd^em SlJoft 83,10 ccm CO2 ermarten bürfen. Slber aud^ 
unter ben öerfc^iebenen ^eferaffen l^errfdfien bejiel^entlid^ ber ©örföl^igleit grofee 
Unterfc^iebe. ©0 Vermag nac^ Raufen bie auf SBeintrauben borfommenbe ed^te 
^efe Saccharomyces Marxianus 9KaIto{e nid^t unb SRol^rjuier nur fei^r langfam 
^u öergären, roiettjo^t @. gif c^er biefe Stngaben nirf|t beftätigen fann. 5)e§gleid^en 
Jollen ber ou§ 5JJre)3^efe ftammenbe Saccharomyces exiguus unb ber auf Utmen:^ 
murmeln gefunbene Saccharomyces membranaefaciens feine einzige Quättaxt 
fpalten fönnen, n)a§ ®. gif d^ er aud^ bei {einen Unterfuc^ungen mit fünftlic^ 
bargefteHten QxxdexaxUn beobad^tete. 2" öl^nUd^er SBeife fönnen glüdEIid^ermeife 
\>k roilben ^efen nid^t alle 3udferarten Verarbeiten, ber gefürd^tete Saccharomyces 
apiculatus fann beifpieigmeife nur ben Sraubenpdfer fpalten. 9?idf|t weniger 
fc^arf tritt ferner eine Derfct)iebenartige SBirfung ber öerfd^iebenen ^efen auf ben 
aSergärungSgrab, b. i. ben 9lu§brudE, meld^er ben ^ßro^entge^olt be§ bei ber 
©ärung berfc^munbenen ®y trottet angiebt, ^eroor. ©0 finbet man in ber 
Sitteratur angaben, ba§ f^tvex ^eferaffen au§ untergärigen S3ieren mit bem 
9?amen „®a%", eine raenig görfräftige unb menig fortpflan^ungSfäbige ^efe 
unb t>it mit entgegengefe^ten ©igenfc^aften au^geftattete ^efe „gro^berg", 
fomie bie ^efe „SagoS" (ou§ einer Brauerei in 9iio be S^n^^i^o) ^^ berfelben 
SBürje unb unter benfelben Sebingungen einen SSergärungSgrab t)on 54, 63 
unb 71 ergaben, ber burc^ S)iaftafejufa^ noc^ er^ö^l Werben fonnte. 2lnaIoge 
Unterfd^iebe foHen audö obergärige unb SBeinl^efen auftreten laffen unb jud^t 
5ßrior ben ®runb l)icrfür in ber öerfc^iebenartigen ©truftur ber S^ü^ 
I)äute ber einzelnen ^eferaffen, burc^ mel^e bie öerfd^iebenartig löglid^en ßucfer- 
arten juöor in ba§ innere ber 3^^^ einbringen muffen, beoor fie Dergoren 
loerben fönnen. 
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co< ^^mbiotifd^es ^nfammenteben von ^efen nnb $patt- 6c3tt>. 
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3n btejcm ©d^lufefapttcl muß nod^ eine öfterä anjutreffenbc ©igcntumttc^* 
feit öon geiDtflcn ^efcu ©rtoä^nung finbcn, ber jufolgc btefcIBcn nie aUctn für 
fid^, fonbcm nur im Sßercin mit anbercn äRifroorganiSmcn ein« ®ärung in flär^: 
fälligen ©ubftraten cinjuicitcn imftanbc finb. 3n biefe Stoffe gcl^ören bic Äcfir* 
förner, bic quo bcm ffauIafuS flammen, ^irfefömcm äl^ndn unb jur ^Bereitung 
eines für ^antc fel^r bienüdjcn moujficrcnben ©ctrönfeg oug Äu^mild^ — ö^nlic^ 
bem Sum^g, ber au8 ©tutenmitc^ l^crgefteHt »irb — bicnen. 3la6) gr eubenrcid^ 
finb bic toirffamen $ßrinjipicn eine ^cfe Saccharomyces Kefir, ttJelc^e fid^ burc^ 
S geringere ©ärungScnergie, burd^ il^r SSerl^attcn gegen S^emperotureinpffe fonjie 
mor|>^ologifd^ öon ben bertoanbten 93ier^cfen unterfc^eibet, unb jttjei Strepto- 
coccus -äSoIterien nebft bem ftetiS moffenl^aft bertretenen Bacillus caucasicus. 
^ S)ie Streptococcus oeranlaffen ©erinnen unb ©äuren ber äßüc^ unb bie ©pol* 

^ tung beö 9KiIrf|}udEer8, moburcö ber ^efe bann bie SSergärung ju Sllfo^ol unb 

' ^l^tenfäure ermöglicht ttjirb. S)ie Slufgobe beö Bacillus caucasicus ift nod^ uns^ 

betannt, bietteid^t trägt er ju ber ebenfalls nodf| rätjeJ^aften SBilbung ber Sefir* 
lömcr bei. S)ie aScreitungSnjeife beg Sefir ift folgenbe: S)ie Sefirfömer »erben 
in l^äuftg gemedfifeltem SBaffer aufgequellt unb ctma 10 g trodene Körner mit 
V2 1 geIodf|ter unb gefül^Iter äRild^ übergoffen, bei ca. 17 «C 24 ©tunben unter 
l^äufigem Umrül^ren ftcl^cn geloffcn, l^ierouf bic Sförner mittete ®ki entfernt 
' unb bie glüfftgfeit in gut berfd^Ioffene glofc^en obgejogen. Unter öfterem Um« 

fd^ütteln »irb bann biefe SRitd^ einer 2—4 Sage bauernben ®ärung überlaffcn, 
nad^ meld^er Qtxi naä) ^Belieben auf anbere gelod^te SRildfi übergeimpft »erben 
lann, bie für ben ®enug bon Sefirmildfi beftlmmt ift 

Site »eitere aSeifpielc »ärcn aufeer ben bereite früher gema(!^tcn eingaben 
ju nennen bic 3ngn)er=a5ier]6efe, »eld^c in ©nglanb jur ^erftettung cincS 
faurcn moujficrcnben ©ctränfeg au8 gudEcrlöfung, »cld^er et»o8 gngmer unb 
einige Sörner ber Ginger -Beer Plaut jugefc^t finb, bient unb ttjcld^e noc^ 
SBarb auS einem ©proSpiljc Saccharomyces pyriforrois unb einem ©pattpilj 
Bacterium vermiforme, ber atö SKimäureferment auftritt, beftc^t. 

©d&Üefelidfi noc^ bic Koji^^efe, »cld^e in Sopon jur Sakd-SBraucrei SJer« 
tücnbung finbet. Sakd ift ein oft big 15% SlHo^oI cnttialtenbcS ©ctränf aug 
9lcii8, bog l^eife genoffen mirb, bie gorbe cineg ati^einmctncS unb hen ©efc^matf 
cincg oltcn Ungormeing befi^t. ®ie Koji:=§cfc wirb burd^ S)ämpfen entpifter 
ateigförner geroonnen, benen nad^ bcm 8lb!üt|Ien 0,2% Tane-Koji-@omcn ju« 
gefegt »erben, b. t|. Körner, bie mit bcm SÖZ^ccIium beS »irffomcn ^ßiljeS Asper- 
gillus Oryzae unb mit mehreren nodf| nid^t genauer {pejialifierlen ^efen bcl^aftct 
finb. SDiefe §efc fott neuerbingS aud) in gronfreic^ 2C. in einigen aKai8:= 
brenncreien Stntücnbung finben. 

@elimttd^dantiieiiftm8 für SRetttl^efe in ber ^tautta* ^ic 93crfud^g« 
unb Sc^rbrauerei in «erlin giebt ab 1. SRcinäud^t^efe ä Kilo 5 M in S3tec^:= 

^offtnann. " 
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feüd^fctt utib Äifte berpocft; 2. STbfoIute Slcinl^cfe jum Slnflcttcn bon Sicinjuc^t* 
Apparaten. I)ai8 lupfcmc ®efä6 entl^ält mit fterilcm SBoffcr gemengt ca. 60 
tiS 80 g aietn^efe. (g« empfiehlt fic^ bomit §unäc^ft ca. 50 1 im SReinsud^t- 
apporot Qit^ufteHen. Die ^efe foftet 2b M, ber Sotten eBen^aUg 25 M. Sfuf 
feefonberem SS3unf(f|e merben auc^ g^^Pfftrid^e öon auggemä^Itcn ^efcraffen ä 10 M 
abgegeben. S)le Sieinjud^tbetriebgl^efc ift »ic gcmö^nlicl^e ^efe anjuttjenben, 
tpöl^renb bei ber ab[oIu(en Steinjud^t öon ber Slnftalt noc| beftimmte Tla^na!^men 
torgefd^rtcbcn merben. 

@e(ratt^diiitl9eifitit8 bed ^u^^ämt^etfä^tmi naäf Gffront ht 
IQ^emtereietu Suf 100 1 a}{aifd^e t)on Kartoffeln ober äßaii^ nimmt man für 
tJRaiS 10 %, für fi^artoffeln 3 % ®rfin^ ober S)arrmatj unb übt bie SSerjudEerung 
Ibei niebriger, 60 ® C. = 48 ® R. nic^t fiberfteigenber Temperatur aug. S)ie 2)auer 
ter Sudferbitbung bemeffe man auf eine ©tunbe. S?ad^ Seenbigung ber Qadex^ 
iilbung füllte man bie SRaifc^e ob unb fe^e nic^t fofort^cfe l^inju, laffe bie SRaifd^e 
t)ielmet|r nac^ bem gluMöMtejufofe, tteld^er bei 30 ® C. « 24 o R. 9Kajimal=* 
temperatur ftattftnben fott, einige Sdi ftel^en. 3)ie anjumenbenbe gtufefäure* 
menge ift abl^ängig bon berjenigen äRenge, mit meldfier man bie ^efe jucktet. 
SBenn bie SRaift^c auf 30« C. abgeful^It ift entnimmt man auf ie 100 1 ber= 
fetten je 4 1 für bie ^efe, berfe^t biefe 4 1 mit ben notmenbigen glu^fäure^ 
mengen (f. xo. u.) unb 1 1 SKutterl^efe. SBenn baS ^efegut reif ift, entnimmt 
man l^ierbon 4 1, mit meieren man bie SKaifd^e pro 100 1 jur ®ärung aufteilt 
tnäl^renb 1 1 atö äRuttcrl^efe für bie ^üd^tung unb Bereitung ber näd^ften ^efe 
bient. S)ie ^efegefäfee muffen alfo 5 % beS SSoIumeng ber ©ärbottid^e faffen. 
®en)ö]^nlic^ bermenbet man in ber SRaifd^e nur bie ^älfte ber glußfäuregabe, 
meldte man für bie ^efe barreid^t, fo ba% alfo bie ^efe in einer boppelt fo 
ftarlen giu6Jäure==8ltmofp]6äre, atö fte in ber gärenben äWaifd^e bor^errfd^t, ge^ 
jfid^tet n)irb. ' SKan erl^ätt ^mar mit ber gleidfien glufefäuremenge für ^efe unb 
9Kaifdf|e aud& tabellofe Slefultater aber ba eg mit ber ^älfte gel^t, nimmt man 
bon ber größeren nad^träglidfien ®abe äbftanb. S)a8 ^auptprinjip ift unb bleibt 
nur, ha% bie glugfäuregabe jur STOaifc^e nid^t ^ö^er, unb nic^t metir atö um bie 
^älfte niebriger, al§ bie ®abe jur ^efe fein barf. S)ie ^efe mirb bon Anfang 
an marm angeftettt, mit 26 « C. = 20,8 « R. unb foC fic^ fd^nett auf 31^0. = 
24,8° R. ermärmen unb babei bi5 ju @nbe gel^alten werben, benn fte foH nad^ 
@f front feine Mte gül^rung ertragen !önnen; fte mu^ aud^ bor ber Slnmenbung 
ftarf bergoren fein, bon 20° auf minbeftenS 2,5 <* B.; bie ©äure ber ^efe foH 
nid^t me^r atö 0,55—0,60 ccm 5Kormat5WatronIauge betragen. S)ie ^öl^e ber 
glufejäure lägt ftc^ nid^t bon bornI)erein feftfteHen, fonbern ift abhängig bon ber 
SKenge, in meld^er bie ^efe frütier gejüd^tet mar, unb an meldte fte fid^ gemö^nt 
l^atte. SRan bejiel^e bte ^efe für bie erfte ®ärung aug einer gabrif ober einem 
ßaborotorium, tt)cld^e§ ftd^ mit ber ^erftettung fold^er ^efen befc^äftigt; bann 
aber ift bie ^efe junäc^ft mit genau fo biel glugfäure ju fül^ren, atö bott an^ 
geioenbet lourbe, gloubt man gu einer auberen Stärfe ber SIu6fäure:=3tnn)enbung 
nad^ oben ober unten übergeben ju muffen, fo mug man bie ^efe erft langfam 



Ü6cr ^efen. 115 

boran gettjöl^nen. Sm attgcnteincn Braud^t man 10—20 g gü$&[äurc pro $rfto* 
Htcr für bic ^efe unb 5 — 10 g für hit SKaifc^e, aöcr loie gefogt, btcfe äKengc 
tft t>on bcr früheren Stnttjenbutig aböängtg. ©n aKaljjufafe für bic Screitung 
bcr §efc ift öottfommcn überflüfftg, unb man fommt mit einer reinen 3Rai\ä)tfi 
l^efe ebenfo gut 5um Qide. 2lu(f| liegt e§ nid^t im gntereffe, mel^r ^efe atö bie 
oben angegebenen 4% ber SRaifd^c ju t)ertt)enben, im @egentei(, man fann 
burd^ eine ftarle ^efeanmenbung unter Umftänben einen ©c^aben fjeröorbringen. 
3Rit ^ilfe ber Slujsfäure läßt fid^ nad^ @f front aud^ au^gejeic^net ein fon« 
tinuiertid^er SSetrieb berart l^erftcUcn, baß man bon ber in ®ärung begriffenen 
aWaifd^e nad^ 24 ©tunbcn Vio entnimmt unb ber SRaifd&e beg nädfiften SSottidfig 
atö ®ärung§crreger äufefet. Unter biejen SJerl^ältniffen fann man aber nur mit 
^ol^en glufejäuregaben, bie im attgemeincn auf minbeft^nS 10—20 g pro ^eltd* 
liter ju bemeffen finb, arbeiten, mäl^renb niebrigere ®aben unter bie[en SJer* 
l^ältniffen fd^le^tcrc SRefuItate ergeben. ®er Setrieb fott bei biefer lontinuier* 
liefen ®ärung fogar in getoiffcr Sejiel^uug nod^ beffer gelten, al§ menn man 
eine befonbere ^efe jüd^tet SBejuggquelle: Dr. ffönig:=Seip}ig, ©l^em. gabrif. 

&^muiff9^9bmü^uns (et ber iOetitiettbtttts teistgejö^teter $efe 
(et ber Slfifel« itiib iOeereitltieittberettiittfl für Keitiere 9Rofbtieit8ett« 2)a§ 
bie 9fleint|cfe entbaltenbe gläfc^c^en barf erft unmittelbar \)t>v bem ®e6rauc^e ge:^ 
öffnet merbcn. ©ig ba^in ift bagfelbe, faUg nid^t fofortige SSermcnbung ftatt^ 
finben fann, on einem fül^len unb trodtenen Drte ftel^enb aufjubemal^ren, aber 
»omöglid^ nid^t länger atö 2 äBod^en, toeil ber Snl^alt mit ber S^it an SBirf« 
famfeit abnimmt. (Sttoa 5 Jage öor Seginn beÄ SeltemS fod^e man ungefäl^r 
10 1 ganj frifd^ getoonnenen SKoft ein paar SKinutcn auf unb laffc benjclbcn 
bann in htm mit einem S)edEeI forgfältig bcbedEten Stopfe toieber t)oIIftänbig er* 
lauen. 3ft bieg gefd^el^cn, fo gieße man ben Snl^alt beg ^efeflöfd^d^eng in ben 
äRoft unb fpüle bag gWfc^d^en nod^ einige SKale mit bem SRoft aug. SDer Sopf 
toirb bann toieber gut jugebedft unb ftaubfrei l^ingeftettt, big fein '^nf)alt nad^ 
einigen 2:agen fröftige ®örung 5eigi hierauf toerben bie 10 1 gdrenben 
SRofteg unter gutem SRad^fpüIcn beg $efebobenfa|eg in 100—150 1 ganj frifd^ 
gefelterten äRoft gebrad^t. ©inb auc^ biefe nad^ ein paar 2:agen in ®ärung gc^^ 
fommen. fo fönnen l^icrüon immer je 10 1 weiteren 100 — 150 1 ganj frifd^ ge?= 
felterten SRofteg jugefe^t toerbcn. SBiH man nur geringe SKengen SRoft, etwa 
200—300 1 jur SScrgärung bringen, fo lodfie man 20—30 1 borgefelterten SKoft 
auf, bringe i^n mit ber ^efe in ber oben angegebenen SBeife in ®ärung unb 
fefec il^n fd^IießUd^ bem gangen SKoftquantum fofort nad^ ber Weiterung ju. NB. 
Sei ber Sercitung Don ©eibelbcermein empfiehlt eg fid^, ba bie betreff enben 
SRofte gemöl^nlid^ langfam gären, außer ber Stetnl^efe no(^ etma 20 g ©alrniaf 
pro 100 1 äRoft jujugeben. 

@eIiratt^d^Slttit»etfttitg bei ber ^ertnetibttttg retttge^fiid^teter $efe 
bei ber 9lpfd^ ttitb lOeerettltieittberettims für grdffere 9Rofbtieti8ett« ^ag 
bic aicinl^efe ent^altenbe gläfc^c^en barf erft unmittelbar \>ox bem ®ebraud^c ge« 
öffnet toerben. Sig ba^in ift bagfelbe, faHg nic^t fofortige Sertocnbung ftatt*^ 
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finbcn fann, an einem lül^Ien unb trorfenen Drtc ftel^enb oufjubemal^rcn, ober 
»omögÜd^ nidft länger nfö 2 SBoc^en, toeil ber ^nl^att mit bcr Seit an S53it!^ 
fomleit abnimmt, ©troa 5 Sage bor SSeginn beS föciterng loc^e man ungefähr 
20 1 ganj frijd^ gemonnenen 9Koft ein paar SRinutcn lang auf unb loffe' ben= 
felben bonn in bem mit einem S)edEeI forgfältig bcbecften Jopfe wieber öolt 
ftänbig erf alten. 3ft biei^ gefd^el^en. fo giefee man ben 3n^oIt beö $efepöf(f|d&en§ 
in ben Sßoft unb fpüte baS gläfd^d^en noc^ einige SRale mit bem SRoft aug. ®er 
2:opf wirb bann lieber gut jugebedEt unb ftaubfrei l^ingefteHt 6iö fein S^^alt 
nod^ einigen 3:agen fräftigc Oärung jeigt. $Wun fiitte man ein etwa 300 1 1i)aU 
tenbeS g^S Ö^t V* mit ebenfalls ganj frifd^en gefeltertem SRoft giefee ben 
gärenben '^n^alt be§ Sopfeg unter gutem SRad^fpüIen bc8 ^efebobcnfafeeö hinein 
unb ie^e ein gut paffenbeB ©ärfpunb auf. Sft aud^ ber 3n6alt biefeg gaffet 
nad^ einigen JEagen in ftarfe ®ärung geraten, fo werben bon biefem ütva 10 1 
auf je 100 l bciS jur SSergärung ju bringenben größeren iDuantumg äRoft ge- 
geben, wobei barauf ju ad^ten ift bafe bie Qn^ait biefeS gärenben SKofteS ju 
bem in ®ärung ju Bringenben SKoft fobalb alg möglich nad^ ber ©ewinnung 
beS festeren %e\^ti^t Der bem 300 Siterfaffe entnommene Snl^alt lann burc^ 
5Rad^fütten mit ber gleid^en 2Kenge frifdfi getelterten, b. 1^. au8 einer ganj frifd^en 
SRaifd^e genommenen äKoft immer wieber erfe^t werben, fo baß man auf biefe 
SBeife ein ftänbigeS SKagasin bon in guter ®ärung beftnblid^em äKoft l^at, bon 
welchem nadfi unb nad^ fämtlid^e SRengen be§ ju bergärenben äRofteS berforgt 
werben fönnen. S)oc^ ift eg ratfam, ba ja bei btn Slrbeiten in ber $ßrayig nic^t 
mit wiffenfc^aftlid^er ©enauigfeit unb Sorgfalt berfa^ren werben lann, bon Qtit 
ju Seit immer wieber ettoa^ frifd^e ^efe ju bejiel^en, um einer reinen SSergärung 
ftetg fidler ju fein. NB. 93ei ber SBereitung bon ^eibelbeerwein empfiel^It e§ ftd^, 
ba bie betrcffenben SRofte gewö^nlid^ langfam gären, auger ber Steinl&efe nod§ 
etwa 20 g ©almiaf pro 100 1 SKoft jujugeben. 

@elitattd^dattltieifitit8 (et ber ^ertnettbitttfi mufiesud^teter SSetst^ 
I^efe. 3)o§ bie SReinl^efe ent^altenbe gläfd^d^en barf erft unmittelbar bor bem- 
©ebraud^e geöffnet werben. Sig bal^in ift bagjetbe, faUg nid^t fofortige SSer== 
wertbung ftottftnben fonn, an einem füllen Drte ftel^enb aufjubewa^ren, aber 
womöglid^ nic^t länger atö 2 SBod^en, weil ber 3«^alt mit ber 3eit an SBir!=^ 
famleit abnimmt. ®inige Sage bor »eginn ber eigentlichen Seje loffe man etwa 
12 Siter frifc^ gewonnenen, nid^t gärenben SKoft bon gut reifen gefunben 
Srauben unter fleißigem Slbfd^äumen ungefähr 5 äRinuten lang fod^en, worauf 
man benjelben unter forgfältiger Sebedfung be8 Sopfe§ bollftänbig auf gimmer^^ 
temperatur obfüt|Ien läßt. SRad^ erfolgter Slbfü^lung wirb ber '^nf^alt beö ^efe* 
fläfi^c^eng in ben SKoft gegoffen, bag gläfd^d^en nod^ einige äßale mit äKoft au§=^ 
gefpfilt, bcr Sopf Wieber gut bebedEt unb bei ßintmertemperatur ftaubfrei l^in^^ 
geftcttt, big ber äßoft nac^ 2—3 Sogen ftürmifdfje ®ärung jeigt. Der fo in 
®ärung gebrad^te SRoft Wirb bann — wieber unter SRod^fpülung beg ^efe^ 
frobenfa^eS — in etwa 100 1 beg ju bergärenben frifd^en (aber natürlidf) nid^t 
mc^r aufgetoc^ten) 3Kofte8 gebracht. Sinb auc^ biefe 100 1 in Mftige ®ärung 
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gelommcti, \o lönncn bamit 1000—1200 1 frlft^ gcfeltertcr 3Koft berfcfet tocrbcn 
imb ixoax Bringt nton bcn mit ber SReinl^efc gärenbcn SRpft unter tud^tigcm 
Umrfi^rcn am bcpcn glci(| in bie äRoifd^e. SSon bem ctftcn auf biefe SBetfc 
mit ber atetnl^efe in ®ärung gebrad^tcn goffc läßt fid^ bann nad^ unb nad^ ber 
ganje ^erbftertrog in bie gemünfd^tc ©ärung öcrfe^cn, inbem man immer tticber 
etxoa 5 %, aV\o 5 1 be8 gut gärenben SKofteg ju ie 100 1 beg frifd^ gelelterten 
ä)?oftcg giebt unb bomit burd^ Umrül^ren innig t)crmif(j^t. 93ei etwaiger SSer* 
toenbung berfc^icbener ^cfejorten barf bag Umrul^ren nic^t mit berfetben Satte 
ober bemfelben Stül^rftabe gefc^e^en, fonbern ift für iebe ^efe ein befonberer in 
Slnmenbung ju bringen. 

®elbiriitt^dattitieiftmg fttir bie iBertnettbims ireistgejfi^tetet SBeist^ 
i^efe frebtt ttm^&tm t^on SSeiit« 2)ag bie iReinl^efe ent^altenbe f$Iöfd)d^en 
barf erft unmittelbar öor bem ©ebroud^e geöffnet merben. Sig ba^in ift baS- 
felbe, faKS nic^t fofortige SSermenbung ftattfinben lann, an einem füllten unb 
trodtcnen Orte ftel^enb aufjubcmal^ren, aber momöglid^ nid^t länger aö 2 SBod^en, 
»eil ber Sn^^It mit ber Q^xi an SBirffamfeit abnimmt. SSon bem umäugären:* 
bcn nod^ nid^t gejudferten SBein »erben titoa 20 1 unter 3n\a^ bon 3 kg reinem 
3udEer ungefäj^ 15 SRinuten long, jur Söfung beg ßudEerS unb Vertreibung 
beS äßol^ofö, in offenem 2:o|)fe unb unter l^äuftgem Umrül^rcn oufgeloc^t. Der 
lopf tt)irb bann mit einem gut paffenben 3)edEeI bebedtt unb l^ingeftcttt, big ftd^ 
fein 3n^alt njieber öollftänbig auf gimmertemperatur abgefiil^lt l^at.^) SP 
baS gefd^el^en, fo ttjirb ber gn^ölt beg ^efefläfd^d^enS in ben aufgefod^ten SBein 
gegoffen, bag gläfd^d^en nod6 einige 2KaIe mit bemfelben auggefpüU, ber Jopf 
ttjieber forgfältig jugebedEt unb bei ßimmertemperatur ftaubfrei l^ingefteHt, hi^ 
ber SBein jicmlid^ t^ergoren ift, tt)o8 einige !£age beanfprud^en mirb. Donad^ 
mirb ber le^tere unter forgfältiger 9?ad^fpülung beg ^efebobenfa^eS in 200 bi§ 
300 1 bon bem umjugärenben, injttjifd^en gejudEerten SBein gebracht unb biefer 
an einem nid^t ju fül^Ien Drte, am beften in einem auf 12 — 15* enoärmten 
ÄeHer, baburc^ möglic^ft balb mieber in ®ärung öerfe^t. Dieje 300 1 gärenben 
SBeineg fönnen bann baju bienen, um 1200 1 (gejudferten) SBein umjugären 
unb bon biefen, fobalb fie fräftig gären, mieber je 300 1 für »eitere 1200 1 
unb fo »eiter. 

®e6tiittfi|ld«9[ititieiftm8 (ei ber ^ertneitbtmg teiitgejöd^teter SBetiM 
i^efe bei ber ^d^ottmltieittbereitottg* 2)ai^ bie 9iein^efe entl^altenbe gläfd^d^en 
barf erft unmittelbar öor bem Oebrauc^e geöffnet roerben. 85i8 bal^in ift ba^*: 
fdbe, faHS nid^t fofortige SSermenbung ftattfinben fann, an einem fül^Ien unb 
trodtencn Drte fte^enb aufjubemal^ren, aber »omögli^ nid^t länger atö 2 SBodften, 
»eil ber ^n^alt mit ber geit an SBir!fam!eit abnimmt. 9Kan öerfefee et»a 20 1 
orbinären, nod^ nid^t gejurferten SBein mit 3 kg reinem Qndtx, lod^e bog ®anje 



3)a§ in tiefem Slbfd^nitt öorgcfd^rtebenc Sßcr^ältni« gmifd^cn Suder unb SSBcin 
gilt nur für biefen crften Slnja^ öon 20 1 unb nid^t etwa aucj^ für bie gauptmcnge beS 
um^ugärenben SBeineS. 
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i^n^ {d^neQet SSfung bed Qudtx^ intb jur 9Jertret6uttg beiS 9(Ifo]^o(§ etn>a 
15 Sßtn. lattQ in offenem Xopfe unter l^&uftgem Umrühren auf unb laffe bann 
ben SBein tn bem nunmel^r mit einem gut paffcnbcn I)edel bcbcdftcn Stopfe 
»ieber toollftflnbig auf Sio^w^crtemperatur oblü^ten. Sttad^ erfolgter äblül^Iung 
mirb ber ^nl^alt bei^ ^efeftäfc^d^end in ben aufge!od^ten äBein gegoffen, ba^ 
gUfd^d^en no4 einige 3RaIe mit bemfelben auiSgefpütt, ber Xopf lieber forgfältig 
jugebedt unb bei QimmtütmpexatviX ftaubfrei l^ingefteKt, i\& ber SSein jiemli^ 
t)ergoren ift, toad einige Sage beanfprud^en n?irb. Danad^ n)irb berfelbe unter 
forgfMtiger Kac^fpfilung beß ^efebobenfa^eS in 200 W 300 1 be3 jur ®i^anm^ 
»einbcrcitung bienenben unb öerjudEerten SBeine« gebrockt unb biefer an einem 
nid^t }u Ittl^Ien Drte baburc^ möglid^ft Balb in fröftige @>ärung ))erfe|t. 93on 
biefem ©tammfaffe toerben 30 bis 40 1 beS gut gärenben gnl^alteS ju je 1000 1 
beS jur $Berg.ärung ju bringenben SBeineiS jngefe^t unb biefe nac^ bem &n^ 
bringen mit einem ganj reinen Stü^rftabe einmal tüd^tig umgerührt. Snbem 
in jeneÄ 250 big 300 Siter^^Stammfafe immer lieber neuer gejudterter SBein 
l^inetngcgeben mirb, lann forttoä^renb eine Duantität SBein in ®ärung er- 
l^alten toerben, meiere bauemb atö geeignetes Smpfmaterial bienen fann. S)od^ 
ift f0 ratfam, ba ja Bei ben arbeiten in ber 5ßrajiS nic^t mit ttjiffenfc^afttic^cr 
(Scnouigleit unb ©orgfatt berfal^ren »erben fann, öon 3^^* ä« Qtü immer 
toiebcr etmaS frifc^e ^efe jji begiel^en, um einer reinen Vergärung ftetS ftci^cr 
ju fein. 

Die aSorfd^riften für bie ateinl^efen jur SBeinbereitung flammen bon Der 
$efe*8lein}ud6t=@totion Oeifenl^eim a. Allein. 



•^ 



ÜÄRMk 



TÖ« 



ÄSI^' 



Pf caU'^? 



^^. 



\^> 



Siüetalnt. 



%h am t1^, Unterfttc^ung über bie ttieberen ^ilje bet flderfrume. fieip^ig 1876. 
^ber^ofb, ^ie Morphologie ber Saccharomyöes elllpsoideus-9lanen. Sanbtp. ^a!^ 

büc^er 23. 
Arloing, A propos de la sp^cifite da Puennobacillus liquefadens. BulletiD de la 

Societe centrale de med veterinaire.. 
»abo^aßa^, ^anbbud) bed ^embauel». mm 1896. 
be SBar^, SSorl^ungen über SBaftcricn ßeipjfg 1885. 
SB erring, Setftungcn unb ßicic ber @erumt|era<)ie (67. Serfammlung beutfd^er SRotuvs 

forf^cr unb trjte. Sübec! 1897). 
^e^ring u. f^ranl, @£))eninentelle ^Beiträge ^ur Se^re Don ber S3elttm))fmtg ber ^nr^ 

feftion^franf^eiten. 3)eutt(6e meb. SotJ^enfc^rift 1892. 
SSe^erind, SBotantfc^c 8citung 1888 ?c. 
Berthelot, Compt. rend. 1885—1889. 
^olornt), $f(anaen))^9rtologie. Berlin 1898. 

^ö^mer, ^euberettungdarten. ©e^ratabbrudP ber beutfd^en fianbto. treffe 1893. 
^refelb, 8ot. Unterfud^tgen über @4imme{)}tlje. Setpgig. 
SBrieger unb (S^rti^f Über Übertragung Don Immunität burti^ Wlä^. ^eutfc^e meb. 

^Boc^enfc^rift 1892. 
^udftner, Suberfuünreaftion burd^ Proteine n^t {))ejtftfc^er Näherten, ^ünd^ner 

meh. SBoc^enfc^rift 1891. 
Sü«gen, 3)er Honigtau. Sena 1891. 
« ü t f (^ I i , S3au ber »afterien jc. ßeipätg 1890. 
(Sentralblatt für ^altertologie, $arafttenfunbe unb SnfeltionSfranl^etten. Seno 

(ent^altenb bie ^Irbeiten t>on ^e^erind, f^reubenrei^, ^anfen, ©tu^er, 

^e^mer, ^eigmann, SSinograbdiQ, ^bame^, ^rajmotod!^, 

§Bei)ren8, $^aenlein k.). 
(S^entralblatt für ^grifulturd^emie uon ^iebermann, rebigiert Don ^reugler, 

ßcipäig. 
6:0^ n, ^ie $pange. Breslau 1896. 
*5)armin, Sw^ftcnfreffenbe ^flan^en. 
Deherain, Ann. d. sc. nat. 1876. 

3)elbrü(f, iRatürlirfie ^efereinjud^t. 8eitfd6rift für angcto. a^emie. 1895. 
3)ingler8 <)ol^te(^nif(fte« Soumal. Stuttgart. 
Duclaux, le Lait ^ari« 1887 u. Chimie biologiqne. 1883. 
©ber, ^Inioenbung ber 2:uberfuling 2c. Serlin 1898. 
@()rcnberg, 3nfuforien atö DoHlommene Organismen. Serlin 1838. 
gif* er, Sßorlefungen über SBafterien. 3ena 1897. 
gifd^er, ©., Sßer^aÜen ber öerfc^iebenen ^ndtxarttn gegen reine |)efe. Sendete ber 

beutfc^en d^em. ©efeüfc^aft 27. 
fjlügge, 3)ie 3Wifroorgani«men. öeip^ig 1886. 
granf, Äranf^eitcn ber ^flan^e. SBreSlau 1896. 
greubenreic^, 53afterioIogie ber a»iIdS>n)irtf(^aft. Qena 1897. 
gränfel, ©runbrife ber öafterienlunbc. SRarburg 1893. 
gränfel, ©c^utimpfung mb Smpffd^uf. SRarburg 1895. 
®obIeto«fQ, ^n^. ber 3lfabemie ber ^ffenfrfiaften. ^afau. 
©rün^ut, ©infü^rung ber Oieinl^efe in bie ©ärungSgemerbe. Stuttgart 1896. 
^aQix, 3RifrofIop 2c. g3erUn 1898. 



120 iJittcratur. 

tanfen, Unterfud^ungen au8 ber $raji9 ber ©Srungdhtbuftne. O^ünc^en 1892. 
eil, SmmuntrterungdDerfu^e mit ^lutferum gegen 93Tuft{eu(]^e. R^^l^nft für Seterinftr^ 

futtbe 1892. 
^mppt, ^Ulet^oben ber 93altenenforf(^ung. SBiedbaben 1889. 
ga^tbuc^ ber SSetfuc^dftatton |)ane 1896 2C. 
ga^rbüd^er, fianbrnirtfc^aftlic^e, rebigtert Don ^iel, 93eran. 
Journal für £anbtoirtfd^aft. Berlin, lebigiert Don 2:onend. 
görgenfcn, SRifroorganfömen. ^Berlin 1898. 
^itt, über 9}Quf(4brQnbf(^ufrim))fung mit 9ieinlulturen. a^onatd^efte für ))rattif(i^e Xitv^ 

^eilhtnbe 1893. 
^ird^ner, ^anbbuc^ ber aJlUdgtmrtfd^aft. SBerlin 1898. 

^o4d Sal^redberidjt über bie grortf glitte in ber £e^re Don ben @(ärungdorganidmen. 
gramer, $alterio(ogte in i^ren ^e^ie^ungen jur £anbmirtf(^aft. ^ien 1890. 
ßafar, ^e^nijc^e 9Rlj!ologle. 3ena 1897. 
Laurent, Ann, de Tlnst Pasteur. 

fiinbn-er, a^iFrof!o))if4e SBetrieb^fontroae in ben (S^ärungdgemerben. $erltn 1896. 
Soem, a:§emif4e $er^ö(tniffe beg S3aftertenlebend. ^entralbl. f. »a!t. 1892. 
£orenSr Sc6ugim|)fungdDerfu(^e gegen ©(^meinerotlauf. ^entralblatt für !6a!teriologte 

1894. 
fiubmig, !Ge^rbuc^ ber nieberen ^V^ogamen. Stuttgart 1892. 
ßuftig, 2)iagnoftif ber 5Jafterien bcS SBaffcrS. 3ena 1893. 
äÄa^et, ße^rbu(| ber Slgrifulturc^emi^. ^eibelberg 1896. 
3Rärcfer, ^anbbu* ber ©pirituSfabrifation. SBerlin 1897. 
SRigula, ©ijftem ber a3afterien. 3ena 1897. 
SWüllersX^urgau, Sflmt fJorfd^ungSergebniffe auf bem ©ebiete ber ®ärung unb ©ein- 

bereitung. SRainj 1890, 1891. 
Sßftgeli, 2:^eorie ber ©ärung. 1879. 

Pasteur, Etudes sur le vin, sur le vinaigre. ^ariS 1866 unb 1868. 
Pasteur, Etudes sur la biere aveo une nouvelle thebrie de la fermentation 1876. 
^eterS, Organismen be8 (Sauerteig^ ac. SBotanifc^e 3€^t"ii9 1889. 
Pfeffer, ^flanaenp^Dftologie. 2t\pm 1898. 

9lee§, ^otanif^e Untcrf Übungen über bie §lIfo^oIgärung§})il5e, ^t\pm 1870. 
Sfleinfe, Seüftubien. §lr(^io für mifrof!. Anatomie 1894. 
(Sc^löfing unb SRün^. Comptes rendus. «ßariS 1888—1889. 
©c^menbner, ©ifi.^öer. b. berliner ?lf abernte. 1885—1898. 
©orauer, ^anbbudft ber ^^flanjenfranf^eiten, 93er(tn 1890. 
©ojDlet, SöJündftner aRebtäinifd)e 2Bo(^enfd|rift 1891. 
©teil wag, Einleitung ^ur ^efereinjuc^t. fjreifing 1893. 
©traPurger, S3otanifd)eS ^raftifum. 1898. 

©uc^SIanb, S^abafformentation. S3erid|te ber beutfc^en botantjc^en @ief. 1891. 
Unna, ©ntroidElung ber öafterienfärbung. g^Ji^ 1898. 
^erfuc^Sftationen, lanbroirtfc^aftlidie. ^Berlin (ent^aitenb bie arbeiten Don 

««obbe, |)iltner, SBagner, Pfeiffer, ^ellriegel, ©tllfart^ jc). 
©affer, 89otanifd|eg ©entralblatt 1889. 
Winogradsky, Reoherches sur les organismes de la nitrification. Inst. Pasteur 

1890 u. a3ot. eentralblatt 1892, 1893. 
SöoIIni), gerfe^ung organifd^er ©toffe. ^eibelberg 1897. 
3B ortmann, Slntoenbung ber afJemt)efe 2C. SBerlin 1897. 
Zimmermann, 93otanifc^e SWifroted^nif. SCübungen 1892. 
S^ph 2)ic ^ilje. g3re8(au 1890 u. 3Rori)^oIogie ber ©|)a(t|3flan5en. 1882. 



SDrud ttoit ^etmann 8e);er A ©öl^ne in Sangenfal)a. 



^ 985T5 




64038 



i^6 



\ 







(2 



THE UNIVERSITY OF CALIFORNIA UBRARY 




•'»^«''»»«ft.i 



